
�����������
	���
������������������������
�����! #"#�$�%
&�� '�
()�*�+��"
,$-�.!. �0/1� -�2 ���3/1�4
657 2&8 �)����� ���9��:<;>= 2 "?���$�����@��"
A �����

B�CEDGFIHJFLKNMPONQSRGCEDTMIU@VWFXQYR�CXDTZ\[^]IM`_ba<QYcdCXefFhg�H+QSciCbjkFPlml%H@QEn�CEo�a%FhpIQbqECbrsFhpY[^MIa
t4u%vxw@y{z}|Gu%~Pz&�@�>��~I���+y}|�w�z}���<~W�L�%��u%~x�Ju
��~`���huJy}�{��z��?�+�>��zmw+�<�I�S�6� ���*�����@�I�xt4�x~`u��`��~E�I��uJ���bu�w@ ¡w+~Y�
�>¢x�<~`u<£Y¤4�+¥�¦�¥h§+¨T©+¦Iª�¨L�Y�«w��b£S¤4�@¥G¦�¥P§@¨G©<¦Lª<ª
~x¬+w+�}w@­S���x®��@zmw+�+�`� w+�<� ~`¯

°E±³²´²�µx¶�·Y¸º¹ ¢x����vYw@vSuJy�v`y}u%�{uJ~Lz}�Ty}uJ�{�x �z}�G�^y}�<|»w¼y}u%�{u�w�y}�½¢kvIy}�@¾�u%�Jz?�<~��{vSu%u%�m¢k�xw�zmw
w+~xw+ ��I�{���Tw+~x�´�{vSu�w@¬huJy9��~Y�`uJvSu%~Y�Iu%~Pz9w<�xw@v`z}���huG�{vSu%uJ�½¢´y}uJ�%�<�+~x��z}���<~$�x�{��~`�W~x���hu% f~xu%�Iy}�+¿
���`¯%¯J��z}uJ�½¢`~x�¡ÀP�xu%�9w+~x�Áw�~xuJ�Â�Ã�`�Ãz}uJ|Äw�y}�½¢`��z}uJ�Jz}�`y}u<�³ÅÆ�{vSu%u%�m¢�y}u%�%�<�+~x��z}���<~Ç�Ã�I�Ãz}u%|È�+�
É>~x�< ����{¢k���Gv`y}uJ�{u%~Pz}u��Ç��~Áz}¢xu#�½¢xw+v`z}u½yTz}¢Yw�zG�`z}�� ����{u%�G���x¯J¯J�Á~xu%�Iymw+ Ê~xu½z����@y}¬L�Gw+~x�Ç�{u% ��\¿
�+y}�<w+~`�¡�{��~`���{vYw�z}�\w@ �¿Ëz}uJ|GvS�+ymw+ >|�w@vx�%�XÉ³�`vSu½y}�¡|GuJ~Lzmw@ 6y}u%�{�x �z}�!�+~��{vSu%uJ�½¢¼y}u%�%�+�<~x��z}���<~�w@y}u
�<���huJ~E�
Ì'Í ·kÎ9ÏY¶@Ð6Ñ £b¢P�I­`y}�¡�'��~Pz}u% � ¡���+u%~Pz!��~`���@y}|�w@z}���<~��Ã�I�Ãz}u%|G�%�S�{vSu%uJ�½¢Wy}u%�%�+�<~`��z}���+~E�b�%�+�<~x��z}���hu
u%~`�<��~xu%u½y}�¡~`�`�`���x¯J¯J�'~`u%�`ymw@ E~`uJz��*�+y}¬L�%�

Ò`Ó�ÔSÕbÖ!×9ØºÙNÔbÚ}Ö�Ó

ÛYÜNÝ@Ý<Þ%ß a Ý<Þ M`]IàbZ\l½Z^MIàWZ�H�FIà Ý�á l½a Ý V Ý [\p�âSZ\ã Þ _b[\l Ý àX]IZ^à Ý@Ý a½Z^àb]Gl%FIH½ä?lJM?K Ý9ÜNÝ a½åæMIaJV Ý â
KYp'F Þ MIV Ü _bl Ý a�HmpSHml Ý VçK Ý+Þ FI_XH Ý l ßbÝ OhFIa½Z�FLKXZ\[^Z¡l}p#Z\à�l ßbÝ g4Fhp ÜNÝ M Ü [ Ý H ÜNÝ FIä6QLg ß Z Þ%ß
Z�H?a Ý�èXÝ<Þ l Ý âiZ^àil½a Ý V Ý àXâSMI_EHm[^p Þ MIV Ü [ Ý�á H ÜEÝ+Ý+Þ%ß H½Z\]`àXFL[�HGlJMÇK Ý�Ü aJM Þ�Ý HJH Ý âkZ^àil ßbÝ
FL_bl½MIVWFLl½Z Þ H ÜNÝ@Ý<Þ%ß a Ý<Þ MI]`àbZ\l½Z^MIàkHmpSHml Ý VWH¼éên Û R Ûbë C�r ßbÝ a Ý FLa Ý H Ý O Ý aJFI[&ä Ý p�FLa Ý F`H
MLå4åæ_SlJ_ba Ý a Ý H Ý FLa Þ%ß g ß Z Þ%ßiß FhO Ý K Ý@Ý à Ü M`Z\àxl Ý âkMI_bl�Z\à3ì íPî�F`H�H½Z\]`àbZ¡ï Þ FLàxlGåæM`aGl ßbÝ
åæ_SlJ_ba Ý â Ý O Ý [\M Ü V Ý àxlWMLåºl ßbÝ H Ü M`ä Ý àð[�FLàb]`_XFL] Ý H½pSH}l Ý VWH@CÊr ßXÝ H Ý Z^à Þ [\_Xâ Ý a½M`Kb_XHml
H ÜEÝ+Ý+Þ%ß a Ý+Þ M`]IàbZ\l½Z^MIàfñbFL_SlJMIVWFPlJZ Þ lJaJFIZ\àbZ^àb]¼FIàXâ$FIâbF Ü lJFLl½Z^MIà>ñEH Ü MIàxlJFIà Ý M`_XH!H ÜEÝ+Ý+Þ%ß ñ
âSZ�FL[^MI]`_ Ý V�MSâ Ý [�H+ñ`àXFLl½_ba%FL[N[�FLàb]`_XFL] Ý a Ý H Ü MIàEH Ý ] Ý à Ý aJFLl½Z^MIà>ñxH ÜNÝ@Ý<Þ%ß H½pYà`l ßbÝ H½Z�H�FLàEâ
H ÜEÝ+Ý+Þ%ß ] Ý à Ý a%FPlJZ\M`à>ñYV?_b[\l½Z\ò�[^Z^àb]I_XFI[>HmpSHml Ý V�H+ñSZ^à`l Ý a%F Þ l½Z^O Ý V?_b[\l½Z\òÃV'MSâbFI[>HmpSHml Ý V�H+C

j Ý lJFIä Ý l ßXÝ OYZ Ý gól ß FPl?l ßbÝ H Ý ]`M`FI[^H Þ FLàkK Ý F Þ%ß Z Ý O Ý âôZ¡å9FIàkZ\àxl Ý ]Ia%FPl Ý âkF Ü ò
Ü aJM`F Þ%ß Z^H�_XH Ý â>Q³g ßbÝ a Ý?Ý O Ý aJpxl ß Z^àb]´g ß Z Þ%ß Z�HºäYàbMPg!à�FLKNMI_Sl�l ßXÝ H ÜNÝ@Ý+Þ%ß FLàXâÁl ßbÝ
[�FLàb]`_XFL] Ý a Ý+Þ MI]IàXZ¡lJZ\M`à?l%FIH½ä?H ß MI_b[�â'K Ý KbaJMI_X] ß l�l½MI] Ý l ßbÝ aÊFIàXâ?_EH Ý â#Z^à�MIà Ý H½pSH}l Ý V
ì\õ+öSQ6õ+íbQEõ+÷Pî�QxåæM`a Ý�á FIV Ü [ Ý`ø H ÜEÝ+Ý+Þ%ß�Þ MIa Ü _XH�âbFPl%FbQ Übß MIà Ý V�Z Þ äYàbMPg![ Ý âS] Ý QI[^Z\àX]I_bZ�H}lJZ Þ
äYàbMPg![ Ý âS] Ý QfH½äYZ\[^[^H�åæa½M`V ÜNÝ âXFL]IM`]IpÇFIàXâ�l Ý F Þ%ß Z^àb]Á[�FLàX]I_XFI] Ý H+C>n9âbOhFIà Þ�Ý âkäYàbMPg![¡ò
Ý âb] ÝTÝ àb]`Z\à Ý@Ý aJZ^àb]'l Ý+Þ%ß àbZ^ùx_ Ý H!FLa Ý _XH Ý â¼lJM�åËF Þ Z\[^Z¡l%FPl Ý l ß Z�H!Z\àxl Ý ]Ia%FPl Ý â´F ÜbÜ a½MxF Þ%ß C

r ßbÝ lJF`Hmä�MLå*H ÜNÝ@Ý<Þ%ß a Ý+Þ M`]IàbZ\l½Z^MIàWK Ý+Þ MIV Ý H Ý O Ý à�V'M`a Ý�Þ M`V Ü [\Z Þ FLl Ý â�g ßbÝ à�l ßbÝ
n Û RúHmpSHml Ý VûZ^H�_XH Ý â�FIH Ü FIaml�MIå�FIà´Z^àxl Ý [\[^Z\] Ý àxl ß _bVWFLà Þ M`V Ü _Sl Ý a!Z\àxl Ý a½åËF Þ�Ý l ß FPl
FL[^[^MPg�H4åæMIaºa Ý l½aJZ Ý OxZ^àb]WZ^àSåæMIaJVWFPlJZ\M`à�åæaJMIVüFWâbFLlJFLKEFIH Ý MIa�åæM`a Þ M`àbà Ý<Þ l½Z^àb]WlJM¼MLl ßbÝ a
Þ M`V�V?_bàbZ Þ FLl½Z^MIà Ü M`aml%H4KYp�_XH½Z\àX]'KNMLl ß H ÜNÝ@Ý<Þ%ß FIàXâ�l Ý�á l<C

r ß Z�H Ü F ÜEÝ a Ü a Ý H Ý àxl%HÁF�àbMPO Ý [#F ÜbÜ aJM`F Þ%ß lJMýFIâbF Ü l½Z^O Ý H ÜNÝ@Ý<Þ%ß a Ý<Þ MI]`àbZ\l½Z^MIà
l ß FPl&_Sl½Z^[^Z^H Ý Hsåæ_bU+U@pGà Ý _baJFI[Yà Ý l}g�MIaJäSHfFLàEâ?H Ü FPlJZ^FI[¡ò�l Ý V Ü MIa%FL[YH Ý [\å«ò�M`a½]xFLàbZ�HmZ^àb]�VWF Ü H@C



�IvSu%uJ�½¢'Å�~Yw@ ��`�{����w+~x�'þ�u%�%�<�+~x��z}���<~����{��~x�Gÿx�`¯%¯J�?��uJ�`y}� ª��Iª
r ß Z�H�F ÜbÜ aJM`F Þ%ß Z�H¼Z^[\[^_XHml½a%FPl Ý â�MIà3F ß pYKbaJZ^â H ÜEÝ+Ý+Þ%ß a Ý+Þ M`]IàbZ\l½Z^MIà H½pYHml Ý V Þ FL[^[ Ý â
��p ÛYÜNÝ@Ý<Þ%ß C��sZ^a%H}l<Q�l ßXÝ Z�H½H½_ Ý MIåSH ÜNÝ@Ý+Þ%ß âXFPlJF9FLàXFI[\pSH½Z^H³Z�HfâbZ^H Þ _XHJH Ý â³Q@l ßbÝ àGl ßbÝ à Ý _baJMLò
åæ_bU+U@p�V Ý l ß MSâbH�åæMIa�V�MSâ Ý [\[^Z\àX]ÇFLàXâ�a Ý+Þ MI]IàXZ¡lJZ\M`à�MIå4H ÜNÝ@Ý+Þ%ß âXFPlJF$FIa ÝWÜ a Ý H Ý à`l Ý â³C
�*Z\àEFL[^[\p´HmM`V Ý F ÜbÜ [^Z Þ FPl½Z^MIàEH!FLàXâ Ý�áSÜNÝ aJZ\V Ý àxl%FL[³a Ý H½_b[¡l%H!FLa Ý ]IZ^O Ý àfC
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n�[\l ß MI_b] ß l ßbÝ F Þ MI_XHml½Z Þ H½Z\]`àXFL[ Þ MIàxl%FLZ^àXH�F ß Z\] ß â Ý ]`a Ý+Ý MLå�a Ý âS_XàXâbFLà Þ pÆéæV?_X[¡ò
l½Z Ü [ ÝÁÞ _ Ý Z\àX]�MIå ÜXß MIà Ý V Ý H Ý ]`V Ý àxlJH+Q�l Ý V Ü MIa%FL[!H Ü a Ý FIâbZ\àb]�MLå Þ _ Ý H ë Q&àY_bV Ý aJMI_XH
åËF Þ l½M`aJH Þ MIàEH Ü Z^a Ý l½Mda Ý àXâ Ý aWl ßbÝ H½Z\]`àXFL[ Ü MIl Ý àxlJZ^FI[\[^p�FIV?KbZ^]I_XMI_XH+C=EÊO Ý à�Z^à3Hm[^MPg
Þ FIa Ý åæ_b[&H ÜNÝ@Ý<Þ%ß QNl ßbÝ�Þ _ Ý HºåæMIaTFLàYp�]IZ^O Ý à Übß M`à Ý V Ý FLa Ý [^Z^FIKb[ Ý l½M´OPFLaJp$F Þ@Þ MIa%âSZ^àb]
l½M ø éËF ëfÜbß M`à Ý V�Z Þ�Ý àYOxZ^aJMIàbV Ý àxl<QxéËK ësÜ MxHmZ\l½Z^MIà#OxZ�HmòGFFLò�OYZ�HfH½px[^[�FLKb[ Ý Qhg�MIa%â³Q<FIàXâG_Sl½l Ý amò
FLà Þ�Ý KNMI_bàXâXFLaJZ Ý H@Qfé Þ+ë4Ü a½MxHmMSâSZ Þ åËF Þ l½MIa%HGé«åæM`a Ý@á FIV Ü [ Ý QXHml½a Ý HJH ë QXFLàXâiéêâ ë H ÜEÝ FLä Ý a½ò
â Ý+ÜEÝ àXâ Ý àxl�FIH ÜNÝ+Þ l%HTé«åæMIa Ý@á FIV Ü [ Ý Q`] Ý àXâ Ý a!FLàXâ�F Þ+Þ�Ý àxl ë CYrfM'a Ý HmM`[\O Ý FIV?KbZ^]I_bZ\l}p�Z¡l
Z�H&à Ý+Þ@Ý HJH½FIa½pTlJM Þ FL[^[S_ Ü MIà ß Z^] ßbÝ amòÃMIa%â Ý as[^Z\àX]I_bZ�H}lJZ Þ äYàbMPg![ Ý âb] Ý é Übß M`àbMI[^MI]`Z Þ FL[�Qh[ Ý@á ò
Z Þ FL[�QXH½pYà`l%F Þ l½Z Þ QXH Ý VWFLàxlJZ Þ<ë QXFIàXâ�l ßbÝ�Ý@áSÜEÝ<Þ lJFLl½Z^MIàXH!l ß FLl ß Z^] ßbÝ amòÃMIa%â Ý a4äYàbMPg![ Ý âS] Ý
] Ý à Ý a%FPl Ý H+C

r ß Z�H Ü a½MIH Ý+Þ l�â Ý FL[�H9g!Z\l ß B Ý g�J Ý FI[^FIàXâKEÊàX]I[^Z^H ß g ß Z Þ%ß Z�H9_XàXâ Ý aJ]IM`Z\àX]�a%F Ü Z�â
Þ%ß FIàb] Ý é Ý H ÜEÝ<Þ Z�FL[^[\p'Z^à¼Z¡l%H�O`MPg Ý [XH½pYHml Ý V ë Q`FIàXâWZ�HÊK Ý+Þ MIV�Z\àX]?Z^à Þ a Ý F`HmZ^àb]I[^p#âbZ^Hml½Z^à Þ l
åæaJMIV MLl ßbÝ a#OhFIa½Z Ý lJZ Ý H�MIå!EÊàb]`[\Z�H ß C�L ß FIàb] Ý H Þ _Xa½a Ý àxl½[^p�_bàXâ Ý a½g4Fhp�F�M Ý<Þ l�éËF ë l ßbÝ
OIMPg Ý [6Z^àYO Ý àxlJMIaJpIQ³éæK ë l ßbÝ [^M Þ FPlJZ\M`à�MIåfl ßbÝ OIMPg Ý [�H�Z\à´åæMIaJVWFLàxl!H Ü F Þ�Ý QbFLàXâké Þ<ë l ßbÝ
âSZ�H}lJa½Z^Kb_SlJZ\M`à�MIå>l ßbÝ OIMPg Ý [�H@Cxr ßbÝ âbFPl%F�_XH Ý â�åæM`a�lJaJFIZ\àXZ\àb]?l ßbÝ a Ý+Þ M`]IàbZ\l½Z^MIàWV�MSâ Ý [^H
Z�H!MIaJ]`FIàbZ^H Ý â�Z\à�l ßXÝON lJFL]`M ÛSÜEÝ+Ý+Þ%ß L�MIa Ü _XH!F`H!â Ý H Þ aJZ\K Ý â�K Ý [^MPgGC

&('QPSRUTV@XWY3Z,[B?<]\�:=@A@A^ZT�_`,�3Z,�0V,�8;@X<?a$bc@edgf=@A,[1),[7Vhjik7CB(1).28;T
r ßbÝlN l%FL]IM ÛYÜNÝ@Ý<Þ%ß L�M`a Ü _XH!ì men+î Þ MIàxlJFIZ\àXH&íAnºH ÜNÝ FIä Ý a%H*_Slml Ý aJZ\àX]TH Ý [ Ý+Þ l Ý â#Z�H½MI[�FPl Ý â
g�MIa%âbH Þ%ß M`H Ý à�lJMºa Ý@Ü a Ý H Ý à`l�FL[^[\M Übß M`àbZ Þ a Ý FL[^Z^HJFPlJZ\M`àXHsMLåbl ßbÝ ÷xíºBoJ Übß MIà Ý V Ý H@CPr ßbÝ
âbFLlJF�g�F`Hºa Ý+Þ MIa%â Ý âÇFPlGF�HJFLV Ü [ Ý a%FPl Ý MIå�mImIöqpIöI��U#FLàXâ�F�a Ý H½MI[^_SlJZ\M`àÁMLå9õZr�KXZ¡l%H@C
cÁFIàx_EFL[³H Ý ]IV Ý àxl%FPl½Z^MIàWg4FIH�_XH Ý âWl½M Ý�á l½a%F Þ l4H Ý [ Ý+Þ l Ý â Übß M`à Ý V Ý H�åæaJMIV Ý Z\l ßXÝ a�l ßbÝ
Z^àbZ¡lJZ^FI[êQsV Ý âSZ�FL[ÊM`aTïXàXFI[ Ü M`H½Z¡lJZ\M`à>C>j ßbÝ àkF$H ÜNÝ@Ý+Þ%ß ïX[ Ý Z�HTl½a%FLàEH}åæM`a½V Ý âôZ^à`lJM�l ßbÝ
c Ý [ ÛSÞ FI[ Ý L�M Ý ã Þ Z Ý àxl%H@Q&Z\l¼Z^HWHJFhO Ý âðF`H?l ß a Ý@Ý l½Z^V Ý H}l Ý@Ü H�MIåom�r Ý [ Ý V Ý àxlWc Û L
O Ý<Þ lJMIa%H?V Ý aJ] Ý âilJM�VWFIä Ý _ Ü l ßbÝ n/s�c Û LçO Ý+Þ lJMIa%H?a Ý ùx_bZ^a Ý âiåæM`a�Z\à Ü _Sl�l½M�l ßbÝ
a Ý+Þ M`]IàbZ\l½Z^MIà´_bàbZ\lJH+QbK Ý [^MPgGC

r ßbÝ ��p ÛYÜNÝ@Ý<Þ%ß H½pYHml Ý V â Ý H Þ aJZ^K Ý âdZ^àðl ßbÝ à Ý�á l¼H Ý<Þ l½Z^MIàðZ^H'_XH Ý âdåæMIaWH Ý O Ý aJFI[
F ÜXÜ [\Z Þ FLl½Z^MIàXH>MIà Ý MIåYl ßbÝ VÂK Ý Z^àb]!E�àb]I[^Z�H ß ò�l½MIòÃcutFLMIaJZhg�M`aJâTFIàXâ Übß a%FIH Ý HNlJaJFIàXHm[�FPlJZ\M`à
FLàEâ Ü aJMIàY_bà Þ Z^FLl½Z^MIà>CA�bM`a�l ß Z�H4a Ý FIH½MIà¼F?cutFLMIaJZ6H ÜNÝ@Ý<Þ%ß âbFLlJFLKEFIH Ý Z�H Þ a Ý FPl Ý âWKXF`H Ý â
MIà´l ßbÝ H½FIV Ý BkJXEÊàb]`[\Z�H ß´Þ MIa Ü _XH Þ M`àXHml½aJ_ Þ lJZ\M`à>QSg ßbÝ a Ý à Ý gÆFLàEâ Ý@á Z^Hml½Z^àb]WcvtFLM`a½Z
H ÜEÝ FLä Ý aJHGwhg�MIa%âbH�g!Z\[^[ ß FhO Ý HmZ^V�Z\[�FLa�ïX[ Ý åæM`a½VWFLlJH�FIàXâ Þ MSâ Ý H+CXr ßbÝ a Ý FIa ÝGÞ _ba½a Ý àxlJ[\p
õ�n9H ÜEÝ FLä Ý aJH*MIåNcvtFIMIaJZ`Z^à'l ßbÝ!Þ M`a Ü _XH@CPr ßbÝ BoJxE�àb]I[^Z^H ß H ÜNÝ@Ý+Þ%ß�Þ M`a Ü _XH*Z^H�FhOPFLZ^[^FIKb[ Ý
åæa Ý@Ý MIà�l ßXÝ j�j�j åæaJMIV ø�y½ß l½l Ü>ø wIwPä Ý [êC MLl%FL]IMEC F Þ C àbU�w ß pYH ÜNÝ@Ý+Þ%ß w Þ M`a Ü _XH�w/z
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c$_b[\l½Z Ü [ Ý âbZ^H Þ aJZ\V�Z^àXFLàxlsFIàXFL[^pSHmZ�HÊéêcK��n ë Z�HsF�HmlJFLl½Z�H}lJZ Þ FL[Il Ý+Þ%ß àbZ^ùx_ Ý l ß FLl*H Ý@Ü FIaJFLl Ý H
MIKEH Ý a½OPFPlJZ\M`àXHGZ^àxl½M�l}g�MÁMIa�V�M`a Ý ]`a½M`_ Ü HGKXF`H Ý â�MIàiMIa½l ß MI]IM`àXFL[&[^Z^à Ý FIaGåæ_bà Þ l½Z^MIàXH
MLå&l ßbÝ Z\àXâ Ý@ÜNÝ àXâ Ý àxlºOPFLaJZ^FIKb[ Ý H+CEr ßbÝ l Ý+Þ%ß àbZ^ùx_ Ý FIHJHm_XV Ý H9FWa Ý F`HmM`àXFLKX[ Ý â Ý ]Ia Ý@Ý MIå
V?_X[¡lJZ\OPFLaJZ�FPl Ý àbMIaJVWFL[^Z¡l}p`Q>g!Z¡l ß [^MI]IZ�Hml½Z Þ a Ý ]Ia Ý HJHmZ^MIàkFLàdFI[¡l Ý aJàXFPlJZ\O Ý g ßbÝ a Ý l ß Z^H?Z^H
àbMIlWl ßbÝÇÞ FIH Ý C&j ßbÝ à�g�M`a½äYZ^àb]�g!Z¡l ß H ÜNÝ@Ý<Þ%ß âXFPlJFXQ&l}g�M�V Ý l ß MSâbH¼åæMIaWa Ý+Þ M`]IàbZ�Hmò
Z^àb] Übß MIà Ý V Ý H�_EHmZ^àb]ðcK�9n�FIa Ý FhOPFIZ\[�FLKb[ Ý ñ�ïXa%H}lJ[\p l½M�â Ý O Ý [^M Ü FðH½Z^àb]I[ Ý V�MSâ Ý [
g!Z\l ß V#_b[¡lJZ Ü [ Ý âSZ^H Þ aJZ^V'Z^àXFIà`l&åæ_Xà Þ lJZ\M`àXH@QxFLàXâWH Ý+Þ MIàXâb[\p#l½MGåæM`[\[^MPg l ßbÝ V�MSâS_b[�FLa�F Ü ò
Ü aJM`F Þ%ß MIå!_XHmZ^àb]ÇH Ý@Ü FLa%FPl Ý âbZ^H Þ aJZ\V�Z^àXFLàxlGåæ_bà Þ l½Z^MIàEH�åæM`a Ý F Þ%ßkÜbß MIà Ý V Ý CV�bMIa?l ßbÝ
H ÜEÝ+Ý+Þ%ß âbFLlJFGK Ý Z^àb]?FIàXFL[^pSH Ý â ßXÝ a Ý l ßbÝ l}g�M�F ÜbÜ aJM`F Þ%ßbÝ H�g Ý a Ý KEMIl ß _EH Ý â�g!Z¡l ß l ßbÝ
a Ý H½_b[¡l%H Ü a Ý H Ý àxl Ý â$Z^àÁrsFIKb[ Ý õIC^õICNr ß Z�H!lJFIKb[ Ý H ß MPg�H!l ßbÝ?ÜNÝ a½åæMIaJVWFLà Þ@Ý MLå&l ßXÝ l}g�M
H Ý lJH�MIåºV�MSâ Ý [�H�_XH½Z\àX]�õ+÷qsqrI�ÁM`KXH Ý aJOhFLl½Z^MIàXH?åæMIa�V�MSâ Ý [ºâ Ý O Ý [^M Ü V Ý àxl<Q�FIàXâ ÷q�qpqp
MIKEH Ý a½OPFPlJZ\M`àXH?åæMIa'OhFI[\Z�âbFLl½Z^MIà>C&r ßbÝ´Übß M`à Ý V Ý H Ý [ Ý<Þ l Ý âiåæM`a#l ßbÝ V?_b[\l½Z Ü [ Ý V�MSâ Ý [^H
Þ F`H Ý g4FIH�KXFIH Ý â´MIàÁFWH½Z^V Ü [ Ý�ß Z\] ßbÝ Hml Ü aJMIKXFIKbZ^[\Z\l}p�O`MLl Ý H Þ%ßbÝ V Ý CXn9H Þ FIà´K Ý H Ý@Ý à
l ßXÝ _XH Ý MIåºFÇH½Z^àb]I[ Ý V�MSâ Ý [ Ü aJMPOYZ^â Ý H�K Ý l½l Ý a�a Ý H½_b[\lJH#Z\àðl ß Z�H Þ FIH Ý Q�FIH#g�M`_b[�âiK Ý
Ý�áSÜNÝ+Þ l Ý â>C
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r ßbÝ FIâSOPFIà`l%FL] Ý HÊMIå>_XH½Z\àb]�FGl Ý+Þ%ß àXZ^ùx_ Ý Hm_ Þ%ß FIH�cK��n Z\à Þ [^_Xâ Ý l ß FLl�l ßbÝ V�MSâYò
Ý [�H?FIa Ý g Ý [^[ÊåæM`_bàXâ Ý â³Qfg!Z\l ß l ßbÝ M`_Sl Ü _SlJH Ü a½MPOYZ�âSZ^àb]�l ßbÝ�Ü a½M`KXFLKXZ\[^Z¡lJZ Ý HGMLå!]`a½M`_ Ü
V Ý V#K Ý aJH ß Z Ü C*r ß Z^H#FL[^[\MPg�HTåæM`aGl ßXÝ _XH Ý MLå$�4Fhp Ý HmZ�FLàiHmlJFLl½Z�H}lJZ Þ H�g ßbÝ a ÝWÜ aJMIKEFLKbZ^[¡ò
Z\l½Z Ý HWH½_ Þ%ß F`H��ºéËn���� ë'Þ FIàðK Ý _EH Ý â³C��bM`a Ý@á FLV Ü [ Ý Q*l ßbÝ�Ü aJMIKEFLKbZ^[\Z\l}pkl ß FPl�l ßbÝ
Übß M`à Ý V Ý Z�H4Z\à�åËF Þ l�àY_bV?K Ý a!mIr�éên ë ]`Z\O Ý à¼l ß FPl!l ßbÝ âSZ�H Þ a½Z^V�Z\àEFLàxl�åæ_Xà Þ lJZ\M`à Þ [^F`H}ò
H½Z¡ï Ý H?Z\lWFIHYm�rdé2� ë C&n�[\l Ý aJàXFLl½Z^O Ý [^pIQsl ßXÝ�Ü aJMIKXFIKbZ^[\Z\l}p�l ß FLl?l ßXÝ�Übß MIà Ý V Ý g!Z\[^[4K Ý
Þ [�FIHJH½Z¡ï Ý â¼FIH�m�r¼éên ë ]IZ^O Ý à�l ß FLl�Z\l�Z�H�Z^àWåËF Þ l ÜXß MIà Ý V Ý mqnWé)� ë�Þ FLàWK Ý�Þ FL[ Þ _b[�FPl Ý â³C
Û _ Þ%ß FIàWF ÜbÜ aJM`F Þ%ß FI[^H½M�FL[^[\MPg�H*l ßbÝ FLàEFL[^pYHml&l½M Þ MIV#KbZ\à Ý MLl ßXÝ a&åæM`a½VWH&MIåN[^Z\àX]I_bZ�H}lJZ Þ
äYàbMPg![ Ý âS] Ý Q Þ [�FIHJHmZ\ï Þ FLl½Z^MIàXHÊåæa½M`Vçl ßbÝ HJFLV Ý _Sl½l Ý aJFIà Þ�Ý QxFIàXâ¼MIl ßbÝ a�å Ý FPl½_Xa Ý H�MIå>l ßbÝ
H ÜEÝ+Ý+Þ%ß H½Z\]`àXFL[>Z^àÁF�V Ý FIàbZ\àX]Låæ_b[sV�FIàbà Ý a�_XH½Z\àb]���Fhp Ý H½Z^FIà�aJ_b[ Ý H!MIå Ý OYZ^â Ý à Þ�Ý CEr ßbÝ
�b_EB9B�V�MSâ Ý [�H Þ M`_b[�â#FI[^H½MºK Ý _XH Ý â#Z\à'l ß Z^HÊg�FhpTlJMTFIa½aJZ^O Ý FLl�l ßbÝ ïXàEFL[�QPV'MxH}lÊ[^Z^ä Ý [^pIQ
Þ [�FIHJH½Z¡ï Þ FPlJZ\M`à>C

r ßbÝ Z\àbZ\l½Z�FL[�a Ý H½_b[¡l%HWåæM`a¼l ßXÝ V�MSâ Ý [�H�KEFIH Ý â MIà3l ßbÝ åæ_bU@U+p�à Ý _ba%FL[ºà Ý l}g�MIaJäSH
é)�X_XB9B ë QxFIH Ü a Ý H Ý àxl Ý âGåæ_ba½l ßXÝ a&Z^à?l ßbÝ!Ü F ÜNÝ a<QLFLa Ý O Ý aJp�H½Z\V�Z^[^FIaslJM�l ß MxH Ý4Ü aJMSâS_ Þ�Ý â
KYp'l ßbÝ cK��n�Ce�{à¼] Ý à Ý aJFI[êQPl ßbÝºÞ MIàSåæ_EHmZ^MIàWVWFPlJa½Z Þ�Ý H&åæM`aÊl ßXÝ H Ý l}g�M?F ÜbÜ a½MxF Þ%ßbÝ H&FLa Ý
FL[^V�M`Hml#Z�â Ý àxlJZ Þ FL[�Q*g!Z\l ß l ßbÝ �b_EB9B9H Ü a½MPOYZ�âSZ\àX]ÇHm[^Z^] ß l½[^piK Ý lml Ý aWFhO Ý aJFI] Ý¼Þ M`a½a Ý+Þ l
Ü M`H½Z¡lJZ\O Ý H9FIàXâ$à Ý ]`FLl½Z^O Ý H9Kb_Sl�g!Z¡l ß Hm[^Z^] ß l½[^p�[\MPg Ý a�MPO Ý a%FL[^[ Þ M`a½a Ý+Þ l Þ [�FIHJHmZ\ï Þ FPl½Z^MIàEH
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FPå«l Ý aÊO`MLlJZ\àb]ECLr ß Z�HÊHm_X]I] Ý H}l%H*l ß FLl&l ßbÝ [ Ý O Ý [bMIå6F Þ@Þ _baJF Þ p�F Þ%ß Z Ý O Ý â?KYp��X_XB9B�V�MSâYò
Ý [�HÊM`à'l ßbÝ Z^àXâSZ^OYZ^âb_XFL[ Übß MIà Ý V Ý H&Z�HÊZ^à�åËF Þ l�FIH ß Z\] ß FIH Þ FLàWK Ý�Ý�áSÜNÝ+Þ l Ý â³Q`g!Z¡l ß l ßbÝ
a Ý VWFLZ^àbZ^àb] Ý aJa½M`aJH�âS_ Ý lJM�l ßbÝ Z^à ßbÝ a Ý à`l!àbM`Z^H½Z^à Ý HJH Þ M`à`l%FLZ^à Ý â�Z^à�l ßbÝ âbFLlJFbC N à Ý MIå
l ßXÝ F`âSOPFLàxlJFI] Ý HÊMLåsl ßbÝ �b_EB9B!òÃKXF`H Ý â Übß MIà Ý V Ý V�MSâ Ý [^[\Z^àb]�FLa Þ%ß Z\l Ý+Þ l½_ba Ý Z�H�l ß FLl�F
H Ý@Ü FIaJFLl Ý �X_XB9B�ò�V�MSâ Ý [ÊZ^H�_XH Ý âÁåæMIa Ý F Þ%ß MIåÊl ßbÝ ÷Ap Übß MIà Ý V Ý H�Z\àvEÊàb]`[\Z�H ß CNr ß Z^H
FL[^[^MPg�H&åæMIa�Z\àEâSZ\OYZ�âS_XFI[bl½_XàbZ\àX]?MLå³l ßbÝ V�MSâ Ý [^H�g ß Z Þ%ß _b[¡lJZ\VWFLl Ý [^p�[ Ý FIâbHÊl½M'F�HmZ^]IàXZ¡ïbò
Þ FIàxl�Z^V Ü a½MPO Ý V Ý àxl4Z\à�l ßXÝ�Þ [^F`H½H½Z¡ï Þ FPlJZ\M`à�a%FPl Ý CYr ßbÝ �b_XBºBÆV'MSâ Ý [³FL[^[\MPg�H�FL[�HmM#åæMIa
FIâXF Ü l%FPl½Z^MIà�l½M�à Ý g H ÜEÝ FLä Ý a%H@QxåæMIa!aJ_b[ ÝTÝ�á l½a%F Þ l½Z^MIà Þ F Ü lJ_baJZ\àb]#l ßXÝ V�FIZ\à Übß M`à Ý lJZ Þ
Þ%ß FIaJF Þ l Ý a½Z�Hml½Z Þ HGMIå�l ßbÝ H ÜNÝ@Ý+Þ%ß âXFPlJFÁZ\àil ßbÝ åæM`a½V)MLå$�"�sò{r��!E�B a½_X[ Ý H?FLàEâkåæMIa'F
Ü M`HJHmZ^Kb[ ÝºÝ@á l Ý àXH½Z^MIà¼MIå>l ßbÝ H ÜEÝ+Ý+Þ%ß a Ý+Þ MI]`àbZ¡lJZ\M`à¼HmpSHml Ý VólJM#V#_b[\l½Z\ò�[^Z\àX]I_XFI[NM`à Ý ì\õ@÷Lî�C
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r ßbÝ Kb[\M Þ ä âSZ�FL]Ia%FLV MLåGl ßbÝ �9p ÛSÜEÝ+Ý+Þ%ß åæa%FLV Ý g�MIaJäðZ�H�]`Z\O Ý à Z^à£�*Z\]`_ba Ý mSC^õIC=�Ãl
Þ M`àXH½Z^HmlJHTMIå�l ßXÝ åæMI[^[\MPg!Z^àb]�V�MYâb_b[ Ý H ø H ÜNÝ@Ý+Þ%ß�Ü a Ý ò Ü aJM Þ@Ý HJHmZ^àb]EñEV�MSâS_b[�FLa Übß MIà Ý V Ý
a Ý+Þ M`]IàbZ\l½Z^MIàfñSg�M`aJâ�V�F ÜbÜ Z^àb]XñbFIàXH½g Ý a4åæMIaJV�FLl½Z^MIà>C
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r ßbÝ H ÜNÝ@Ý+Þ%ß�Ü a Ý ò Ü aJM Þ�Ý H½H½Z\àX]�V�MSâS_b[ Ý âSM Ý HWl ßXÝ l½a%FLàXHmåæMIaJVWFPlJZ\M`à�MIåTl ßbÝ a%Fhg
H ÜEÝ+Ý+Þ%ß HmZ^]IàEFL[4Z\àxlJMdc Ý [\òÃH Þ FI[ Ý�Þ M Ý ã Þ Z Ý àxlJHÁéêc Û L ë Q�g ßbÝ a Ý�Ý F Þ%ß l½Z^V Ý åæaJFIV Ý MIå
pSC sLVWHsMLåXH ÜEÝ+Ý+Þ%ß âXFPlJF9Z^Hfl½a%FLàEH}åæM`a½V Ý âTZ^àxl½MTF!m�rLò Ý [ Ý V Ý àxlsO Ý+Þ lJMIa<Q@g!Z\l ß FLà�MPO Ý aJ[^F Ü ò
Ü Z^àb]'MLåCpLöA­�C`r ß a Ý@Ý l½Z^V Ý ò�[�FL]xHÊZ�HÊl ß _XH�_XH Ý â�l½M#a Ý+Ü a Ý H Ý àxl�F ÜXÜ a½M á Z^VWFPl Ý [\p´õIõ`C rIVWH
MLå³H ÜEÝ+Ý+Þ%ß CLr ßbÝ!ÜXß MIà Ý V Ý a Ý<Þ MI]`àbZ\l½Z^MIà?V�MSâS_b[ Ý _SlJZ\[^Z^H Ý HÊMIà Ý åæ_bU+U@p?à Ý _ba%FL[Sà Ý l}g�M`a½ä
é)�X_XB9B ë ì\õZmSQ�õZrhî�åæM`a Ý F Þ%ß MLå!l ßXÝ FLKXHml½a%F Þ l Ý [ Ý V Ý àxl%FLaJp�H½MI_bàEâbH¼é ÜXß MIà Ý V Ý H ë Z^à
l ßXÝ [^FIàb]I_XFI] Ý CZ�X_XB9BºHÊFLa Ý _XH Ý åæ_X[Sl½MYMI[�HsåæMIa�[ Ý FLaJàbZ^àb]TFLàXâ'FIâbF Ü lJFLl½Z^MIà?åæa½M`V H ÜNÝ@Ý<Þ%ß
âbFLlJFbCEnÆàbMPO Ý [>FL[^]IMIaJZ\l ß V åæM`a$�b_XBºBÆl½a%FLZ^àbZ^àb]Wg!Z\l ß åæMIaJ] Ý lml½Z^àb]WFL[^[^MPg�H�l ßbÝ �X_XB9B
l½MkHml½aJ_ Þ lJ_baJFI[\[^p Þ F Ü l½_ba Ý l ßbÝ V�FIZ\à Þ%ß FLa%F Þ l Ý a½Z�H}lJZ Þ HGMLå9l ßbÝ H ÜNÝ@Ý<Þ%ß H½Z\]`àXFL[�CC��aJZ Ý å
â Ý H Þ a½Z Ü l½Z^MIà�MLåC�X_XB9BºH@QYl ßbÝ Z^a4[ Ý FLaJàbZ^àb]#FIàXâ¼FIâXF Ü l%FPl½Z^MIà´FL[^]IM`a½Z\l ß VWH�FLàXâ�F ÜbÜ [^Z Þ FPò
l½Z^MIàEHfåæM`a Übß MIà Ý V Ý a Ý+Þ M`]IàbZ\l½Z^MIà�FIa Ý ]IZ^O Ý àGZ^à ÛSÝ+Þ lJZ\M`à?íbC�®9H½Z^àb]º] Ý à Ý l½Z Þ FI[\]`MIaJZ¡l ß VWH
åæMIa�F`âbF Ü lJFPlJZ\M`à�Z^à´l ßbÝ �X_XB9B HmpSHml Ý V Z^H!âSZ�H Þ _XHJH Ý â�åæ_baml ßbÝ a!Z^à´l ßbÝGÜ F ÜNÝ a<C
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r ßbÝ g�MIa%âWVWF ÜbÜ Z^àb]'V�MYâb_b[ Ý _XH Ý H4F#àbMPO Ý [³FLa Þ%ß Z¡l Ý+Þ l½_ba ÝºÞ FL[^[ Ý âWåæ_bU+U@p�H Ü FPlJZ^FI[¡ò

l Ý V Ü M`aJFI[XVWF Ü H�é)�X_ Û r ë Cxr ßbÝ H Ý FLa Ý FLà Ý@á l Ý àXH½Z^MIà¼MIåNl ßbÝ g Ý [^[ Ý H}l%FLKb[^Z�H ßbÝ â Û�N cÁH
ì mIm<îÃC�r ßbÝ p FLa Ý _XH Ý â ßbÝ a Ý l½MdHml½MIa Ý l ßbÝ g�MIa%âbH'MLå�l ßXÝ H ÜNÝ@Ý<Þ%ß âSZ Þ lJZ\M`àXFLaJpdZ^à�F
¯ HmM`_bàXâbHmò�[^Z^ä ÝI° VWF Ü åæMIa4åËF`H}l!a Ý lJa½Z Ý OPFL[³FIàXâ�ùx_bZ Þ ä¼_ Ü âbFPlJZ\àX]#lJM�Z\à Þ [\_Eâ Ý à Ý g g�M`aJâXH
Z^à l ßbÝ âSZ Þ lJZ\M`àXFLaJpIC�r ßbÝ VWF/H}MIa Ü a½Z^à Þ Z Ü [ Ý H�MIå
�X_ Û rÄFLàXâ l ßbÝ Z^a�F ÜXÜ [\Z Þ FLl½Z^MIà�åæMIa
g�MIa%â�VWF ÜXÜ Z\àX]�FIa ÝTÜ a Ý H Ý àxl Ý â�åæ_baml ßbÝ a!Z^à´l ßbÝGÜ F ÜNÝ a<C

r ßbÝ ��p ÛYÜNÝ@Ý+Þ%ß åæaJFIV Ý g�M`a½ä Þ FIà$K Ý F ÜXÜ [\Z Ý â$l½M�FIàYp´H Ü M`ä Ý àÁ[^FIàb]I_EFL] Ý a Ý+Þ MI]Iò
àbZ\l½Z^MIà>C�� Ý åæMIa Ý F ÜXÜ [\pYZ^àb]�Z\lTl½M´F Ü FIamlJZ Þ _b[�FLa�[^FIàb]I_XFI] Ý QXZ^àÇMI_Xa Þ FIH Ý E�àb]I[^Z^H ß QEl ßbÝ
FhOPFLZ^[^FIKb[ Ý H ÜNÝ@Ý<Þ%ß âbFPl%FÁFLàEâk[\Z^àb]I_XZ^Hml½Z Þ Q Übß MIà Ý l½Z Þ äYàbMPg![ Ý âb] Ý V?_EH}l'K Ý FIàXFL[^pSH Ý â
Z^à¼l Ý a½VWH�MLåf[�FLàX]I_XFI] Ý å Ý FLl½_ba Ý H+QxKXFIH½Z ÞºÞ%ß FLa%F Þ l Ý a½Z�H}lJZ Þ H&MLåfl ßbÝºÝ [ Ý V Ý àxlJFIa½pWH½MI_bàEâbH@Q
H½Z\V�Z^[^FIa½Z\l}pWFLàXâ¼âbZ±M Ý a Ý à Þ@Ý H�K Ý l}g Ý+Ý à¼l ßbÝ9ÜXß MIà Ý V Ý H�FIH�âSZ^H Þ _EH½H Ý â�Z^à¼l ßbÝ9Ü a Ý OYZ^MI_XH
H Ý+Þ lJZ\M`à>C

r ßbÝ ��p ÛYÜNÝ@Ý<Þ%ß FLa Þ%ß Z\l Ý<Þ l½_Xa Ý Z�H*_XH Ý âGZ^à#H Ý O Ý a%FL[`F ÜbÜ [^Z Þ FPlJZ\M`àSò�M`a½Z Ý àxl Ý â Ü aJM�H Ý<Þ lJH
MIà Ý MLåYl ßbÝ V K Ý Z^àb]$E�àb]I[^Z^H ß l½M�cvtFIMIaJZhlJFI[\äYZ^àb]�âSZ Þ l½Z^MIàEFLaJpIQ�FLà
E�àb]I[^Z^H ß g�M`aJâ(w Übß a%FIH Ý
Z�H&a Ý<Þ M`]IàbZ�H Ý â�FLàEâ�l ßbÝ cvtFLM`a½Z Ý ù`_XZ\OPFL[ Ý àxl&Z�H�a Ý l½_baJà Ý â?l½M�l ßbÝ H ÜNÝ FIä Ý a�F`H*KEMIl ß l Ý@á l
FLàEâ´H ÜNÝ@Ý+Þ%ß C
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�b_XU@U@pôà Ý _XaJFI[Êà Ý l}g�MIaJäSHTFLa Ý à Ý _ba%FL[Êà Ý l}g�MIaJäYHºl ß FPl�a Ý FI[\Z�H Ý F$H Ý l�MIå�åæ_bU+U@pôa½_b[ Ý H
FLàEâ´F#åæ_bU+U@p�Z\àSå Ý a Ý à Þ�Ý VWF Þ%ß Z\à Ý Z^à$F Þ MIàbà Ý+Þ lJZ\M`àbZ�H}l�g4FhpÁì mI�SQ�rSQ?sbQ³õ+íPî�C

�b_EB9B Z^HsF!åæ_bU+U@pTà Ý _XaJFI[Ià Ý l}g�M`a½äºZ\àxl½aJMSâS_ Þ@Ý â�ïXa%H}l*Z\à�ì¡õ<íhîYFIàXâ�l ßXÝ à#â Ý O Ý [\M ÜEÝ â
Z^à�Z¡l%Hx�b_XBºBkwIm�O Ý a%H½Z\M`àÂì\õ;rhîÃC��Ãl�Z�H¼F Þ M`àbà Ý<Þ l½Z^MIàXZ^HmlWå Ý@Ý âYòêåæM`a½g4FLa%âðFIa Þ%ß Z¡l Ý+Þ lJ_ba Ý
g!Z\l ß ïXO Ý [^Fhp Ý a%H�MLåGà Ý _ba½M`àXH¼FIàXâ�åæMI_ba�[^Fhp Ý a%H�MLå Þ M`àbà Ý+Þ l½Z^MIàXH+C�r ßbÝ ïXaJHml�[�Fhp Ý a
MLåºà Ý _baJMIàEH?a Ý+Þ@Ý Z^O Ý H?l ßXÝ Z^à Ü _SlWZ^àSåæMIaJVWFPlJZ\M`à>C*r ßXÝ H Ý+Þ MIàXâð[^Fhp Ý a Þ FL[ Þ _b[�FPl Ý H?l ßbÝ
åæ_bU+U@pðV Ý V?K Ý a%H ß Z Ü â Ý ]`a Ý+Ý H#l½Mig ß Z Þ%ß l ßbÝ Z^à Ü _Sl¼OPFI[\_ Ý H�K Ý [\M`àb]�l½M Ü a Ý â Ý ïXà Ý â
åæ_bU+U@pÇV Ý V?K Ý a%H ß Z Ü åæ_bà Þ lJZ\M`àXH+ñº�bM`a Ý�á FLV Ü [ Ý Q>H½VWFL[^[êQ³V Ý âbZ\_bV�Q>[�FLaJ] Ý C>r ßbÝ l ß Z^a%â
[�Fhp Ý a#MLå�à Ý _baJMIàXH#a Ý+Ü a Ý H Ý àxlJH#FIHJHmM Þ Z�FPlJZ\M`àXHGK Ý l}g Ý@Ý àdl ßXÝ Z^à Ü _Sl¼FLàEâkl ßbÝ MI_bl Ü _Sl
OPFLaJZ^FIKb[ Ý H+QIåæ_bU+U@p¼aJ_b[ Ý H+Cxr ßXÝ åæM`aml ß [�Fhp Ý a Þ FI[ Þ _b[�FPl Ý HÊl ßbÝ â Ý ]`a Ý+Ý H�l½M'g ß Z Þ%ß MI_bl Ü _Sl
V Ý V#K Ý aJH ß Z Ü åæ_bà Þ lJZ\M`àXH�FIa Ý VWFLl Þ%ßbÝ â�Kxp?l ßbÝ Z\à Ü _Sl�âbFLlJF�FIàXâ#l ßbÝ ïbå«l ß [�Fhp Ý a�âSM Ý H
â Ý åæ_bU@U+Z¡ï Þ FPlJZ\M`àdFLàXâ Þ FL[ Þ _b[�FPl Ý HGOPFL[^_ Ý HGåæMIa?l ßbÝ MI_Sl Ü _Sl#OPFIa½Z�FLKb[ Ý H+C>nÃ�X_XB9B ß FIH
KNMLl ß l ßXÝ å Ý FPl½_Xa Ý HfMIåEF9à Ý _ba%FL[xà Ý l}g�MIaJäGFLàXâ#F!åæ_bU+U@pGZ^àSå Ý a Ý à Þ�Ý V�F Þ%ß Z^à Ý CPn�HmZ^V Ü [ Ý
�b_EB9B Hml½aJ_ Þ l½_ba Ý Z�H?H ß MPg!àkZ\à]�*Z^]I_ba Ý íbC^õICsr ßbÝ àY_bV?K Ý a#MLå!à Ý _ba½M`àXHGZ^à Ý F Þ%ß MIå
l ßXÝ [�Fhp Ý a%H Þ FLà Þ%ß FIàb] Ý âb_ba½Z^àb]ÁM ÜEÝ aJFLl½Z^MIà�l ß a½M`_b] ß ]`a½MPg!Z^àb]$MIa#H ß aJZ^àbäYZ\àb]ECsr ßbÝ
àY_bV?K Ý a'MLå Þ MIàbà Ý+Þ lJZ\M`àXH#Z^H'FL[�HmMÇV'MSâSZ\ïEFIKb[ Ý l ß aJMI_X] ß [ Ý FLaJàbZ^àb]Ág!Z\l ß åæMIaJ] Ý l½l½Z^àb]XQ
U Ý a½M`Z\àX]XQ Ü aJ_bàbZ^àb]WFLàXâ�MLl ßbÝ a!M ÜEÝ aJFLl½Z^MIàXHGì\õZmSQ³õ+íSQ>õ/nxQ>õZshî�C

r ßbÝ V Ý V?K Ý a%H ß Z Ü åæ_bà Þ lJZ\M`àXH+QN_EH Ý âÁZ^àX�b_EB9Ból½M�a Ý+Ü a Ý H Ý àxl9åæ_bU+U@p$OPFL[^_ Ý H+Q6FLa Ý
MLå�l½aJZ^FIàb]I_b[�FLa9l}p ÜEÝ Q6l ßbÝ�Þ�Ý à`lJa Ý H9MIåÊl ßXÝ lJa½Z�FLàb]`[ Ý H9K Ý Z^àb]�FPl½lJF Þ%ßXÝ âÁF`H9g Ý Z^] ß lJH9l½M
l ßXÝ�Þ M`a½a Ý H Ü M`àXâSZ^àb] Þ MIàXà Ý+Þ l½Z^MIàXH+Cfr ßbÝ V Ý V#K Ý aJH ß Z Ü åæ_bà Þ lJZ\M`àXH Þ FLàkK Ý V'MSâSZ\ï Ý â
l ß a½M`_b] ß [ Ý FLaJàbZ^àb]XC
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ªG�+� ����¬h�< ¡wk|�w@�}w+­S���?uJz�w+ 
ÛYÝ O Ý a%FL[NlJaJFIZ\àbZ^àb]WFL[^]IM`a½Z\l ß V�H ß FhO Ý K Ý+Ý à$â Ý O Ý [^M ÜNÝ â�åæMIa$�X_XB9B ø

éËF ë n7V'MSâSZ\ï Ý âÇKXF Þ äxò Ü aJM Ü FL]`FLl½Z^MIàdé2��� ë FL[^]IMIaJZ\l ß Vül ß FPl?âSM Ý HTàbMLl Þ%ß FIàb] Ý l ßbÝ
Z\à Ü _SlÊFLàXâTl ßbÝ MI_Sl Ü _Sl Þ MIàXà Ý+Þ l½Z^MIàXHsa Ý+Ü a Ý H Ý àxl½Z^àb]!l ßbÝ V Ý V#K Ý aJH ß Z Ü åæ_bà Þ l½Z^MIàEH@C

éæK ë ndV�MSâSZ¡ï Ý â����ôFL[^]IMIaJZ\l ß VÂl ß FPls_bl½Z^[\Z�H Ý H�H}lJa½_ Þ l½_ba%FL[x[ Ý FLaJàbZ^àb]�g!Z\l ß åæMIaJ] Ý l½l½Z^àb]XC
r ß FPl�Z^H+QxF?HmVWFL[^[EåæMIaJ] Ý l½l½Z^àb]�Z^àb]Ia Ý âbZ Ý à`l<QLåæM`a Ý�á FIV Ü [ Ý õ<öPò"pSQLZ�H�_XH Ý âWg ßbÝ àWl ßbÝ
Þ MIàXà Ý+Þ l½Z^MIà´g Ý Z\] ß l%H!FLa Ý _ Ü âXFPl Ý âkéËH Ý@Ý ì nSQ?mP÷XQ³õ�n+î ë C

é Þ<ë n V�MSâSZ\ï Ý â6���óFL[^]IM`a½Z\l ß V�l ß FPl�_ Ü âXFPl Ý H?KNMLl ß l ßbÝ Z^àbà Ý a Þ MIàbà Ý+Þ lJZ\M`àd[�Fhp`ò
Ý a%H�FIàXâ�l ßbÝ V Ý V?K Ý a%H ß Z Ü [�Fhp Ý aJH+C�r ß Z^H´Z�H Ü M`HJH½Z\Kb[ Ý g ßXÝ à3l ßbÝ â Ý aJZ\OPFLl½Z^O Ý H
FLa Ý�Þ FL[ Þ _b[�FPl Ý â�H Ý+Ü FLa%FPl Ý [^pkåæMIa�l ßbÝ l}g�M Ü FIaml%H�MLåºl ßbÝ lJa½Z�FLàb]`_b[�FLa'åæ_bà Þ l½Z^MIàXH
g ß Z Þ%ß FIa Ý FL[�H½M�l ßbÝ F Þ l½Z^OPFPl½Z^MIà�åæ_bà Þ l½Z^MIàEHGMLå4à Ý _Xa½M`àXHTZ\à�l ßbÝ�Þ M`àXâSZ\l½Z^MIà Ý [ Ý ò
V Ý àxl#[�Fhp Ý a<C>r ßbÝ lJa½Z�FLàX]I_b[�FLaGV Ý V#K Ý aJH ß Z Ü åæ_bà Þ l½Z^MIàXH Þ FIà�K Ý�Þ MIàXH½Z�â Ý a Ý âkFIH
àbMIàSòÃV�MIàbMIl½M`àbZ Þ F Þ l½Z^OPFPlJZ\M`à�åæ_bà Þ l½Z^MIàEH@C

éËâ ë nÆ] Ý à Ý l½Z Þ FL[^]IM`a½Z\l ß V7åæM`a4l½a%FLZ^àbZ^àb]$ì¡õZshî�C
é Ýhë n Þ M`V?KbZ^àXFPlJZ\M`àTMLåSFLàYp9MIå`l ßbÝ V Ý l ß MSâbHfFIKEMPO Ý _EH Ý âTZ\àGâSZÏM Ý a Ý àxl>l½Z^V Ý Z\àxl Ý aJOhFI[^H

FIH Ü FIaml!MLå&F�HmZ^àb]`[ Ý l½a%FLZ^àbZ^àb] Ü aJM Þ@Ý âS_Xa Ý C
ÛYÝ O Ý a%FL[�FL[^]IM`a½Z\l ß VWHTåæM`a#aJ_b[ Ý¼Ý�á lJaJF Þ l½Z^MIàdåæa½M`VÐ�X_XB9B ß FhO Ý K Ý+Ý à â Ý O Ý [\M ÜEÝ â

FLàEâÇF ÜXÜ [\Z Ý âðì¡õ�m<î�C N à Ý MLå&l ßbÝ V�a Ý@Ü a Ý H Ý àxl%H Ý F Þ%ß aJ_b[ Ý àbMSâ Ý MLå�FWlJaJFIZ\à Ý âK�X_XB9B
FIH!FIà��"�fò{r��!E�B åæ_bU@U+p�aJ_b[ Ý F`H!H ß MPg!à´Z^à��*Z^]I_ba Ý íbC^õIC

�b_EB9B9H ß FhO Ý H Ý O Ý a%FL[XF`âSOPFLàxlJFI] Ý H�g ßbÝ à Þ M`V Ü FLa Ý â�g!Z\l ß l ßbÝ l½a%FIâSZ\l½Z^MIàXFI[ Þ MIàSò
à Ý<Þ l½Z^MIàXZ^Hml9HmpSHml Ý V�H4M`a!g!Z¡l ß l ßbÝ åæ_bU+U@p´HmpSHml Ý VWH ø
éËF ë r ßbÝ p�FIa Ý KNMLl ß F�HmlJFLl½Z�H}lJZ Þ FL[>FLàEâ´F'äYàbMPg![ Ý âS] ÝºÝ àb]IZ^à Ý+Ý aJZ\àb]�V Ý FIàXH+C
éæK ë r ßbÝ p?FIa Ý aJMIKb_EH}l&lJM Þ FPl%FIHml½aJM Übß Z Þ åæMIaJ] Ý lml½Z^àb]ECIr ß FPlÊZ�H+QPg ßbÝ à�åæ_ba½l ßXÝ a&lJaJFIZ\à Ý â

MIàb[^p�M`à�à Ý g âbFLlJFXQSl ßbÝ p¼ä Ý+Ý@Ü F'a Ý FIH½MIàXFIKb[ Ý V Ý V�MIaJp¼MIåsl ßbÝ MI[�â�âXFPlJFXC
é Þ<ë r ßbÝ p�Z\àxl Ý a Ü MI[�FPl Ý FLàXâ Ý�á l½a%F Ü MI[�FPl Ý g Ý [\[³Z^à�a Ý ]IZ^MIàXH�g ßbÝ a Ý âbFLlJF'Z^H9H Ü FIaJH Ý C
éËâ ë r ßbÝ p Þ FLà'K Ý _EH Ý â#F`H�a Ý+Ü [\Z Þ FLl½M`aJH+Q+g ßXÝ a Ý HJFLV Ý Z^à Ü _Sl�âbFLlJF�Z�H&_XH Ý â'FIH�MI_bl Ü _Sl

âbFPl%F âS_Xa½Z^àb] l½a%FLZ^àbZ\àX]Xñ�Z\àýl ß Z�H Þ F`H Ý l ßbÝ a½_X[ Ý àbMSâ Ý H ÜNÝ a½åæMIaJV FLà3M Ü l½Z^VWFL[
Ý à Þ MYâbZ\àb]WMIåfl ßbÝ Z\à Ü _Sl9H Ü F Þ@Ý C

é Ýhë r ßbÝ p�FLa Ý F ÜbÜ a½M Ü a½Z�FPl Ý l½MYMI[�H�lJM�Kb_bZ^[^â¼V?_b[\l½Z\ò�V�MSâS_b[�FLa=��� Û F`H Ý�áSÜ [�FLZ^à Ý â�à Ý�á l+C

}º'QPSÑ�8Z.)7VBvÀºDVbcbc8YaÒ<?-x:�TC<(7V@e�Ó@�-/@A^I<(B(7C.)3;.)<(7
�b_XU@U@p�à Ý _baJFI[Là Ý l}g�M`a½äSH ß FhO Ý K Ý+Ý àG_XH Ý âGH½M4åËFLa³åæM`a>l%FIH½äYH³åæa½M`V H ÜEÝ+Ý+Þ%ß a Ý+Þ M`]IàbZ\l½Z^MIàfC
Û M`V Ý MLå!l ßbÝ�Ý@áYÜNÝ aJZ^V Ý àxlJH#_XH Ý F$[�FLaJ] Ý Q*HmZ^àb]`[ Ý Qfà Ý _baJFI[�à Ý l}g�M`a½äôåæMIa Þ [�FIHJHmZ\åæpYZ\àX]
Übß M`à Ý V Ý HºM`à$l ßXÝ Z^a9åæM`a½VWFLàxl�Z\à Ü _SlGOhFI[\_ Ý H'ì mqpYQ�m�rhî&FLàXâÁl½M Ý�á l½a%F Þ l9åæ_bU+U@p$aJ_b[ Ý H@C
N l ßXÝ a Ý�áSÜEÝ a½Z^V Ý àxlJH#_XH Ý�ß pYKbaJZ^âdà Ý _baJMLò�åæ_bU+U@pkHmpSHml Ý VWH#Z\à�FÁV�MSâS_b[�FLa�F ÜbÜ a½MxF Þ%ß
ì\õIõLQ>õ�mYQ>õ<íSQ>õZpSQ³õ;�SQ?mIöhîÃC
� Ý a Ý �b_XBºB9HWFIa Ý _XH Ý âilJMÇ[ Ý FLaJàðFIàXâ Þ [^F`H½H½Z¡åæpiH½Z\àX]I[ Ý�Übß MIà Ý V Ý H@C�r ß a Ý@Ý m�rPò

Ý [ Ý V Ý à`l�c Ý [\òÃH Þ FI[ Ý�Þ M Ý ã Þ Z Ý àxlJH#éËc Û L ë O Ý<Þ lJMIa%H@QSa Ý@Ü a Ý H Ý àxlJZ\àb]�l ßbÝ H ÜEÝ+Ý+Þ%ß H½Z\]`àXFL[
FPl'l ß a Ý+Ý´Þ MIàXH Ý+Þ _Sl½Z^O Ý lJZ\V Ý åæa%FLV Ý H#MLåºF ÜbÜ aJM á Z\VWFPl Ý [^pðõ�mPVWH Ý F Þ%ß Q�FLa Ý _EH Ý âðFIH
Z^àbZ¡lJZ^FI[SZ\à Ü _SlJH+CPr ß aJMI_b] ß l½a%FLZ^àbZ^àb]9g!Z\l ß åæMIaJ] Ý lmlJZ\àb]EQ Ý F Þ%ß �X_XB9B�_bàXZ¡l&Z�Hfl%FLZ^[\M`a Ý âTl½M
l ßXÝ H ÜNÝ+Þ Z¡ï Þ4ÜXß MIà Ý V Ý CLn!å«l Ý a&l ßbÝ l½a%FLZ^àbZ^àb] Ü a½M Þ@Ý âS_ba Ý FLàXâ'F Þ M`àXH Ý<Þ _SlJZ\O Ý4Ü a½_XàbZ\àX]
MLå�l ßbÝ O Ý a½p�H½VWFL[^[ Þ M`àbà Ý<Þ l½Z^MIàEH@QbM`àb[^p¼l ßXÝ Z\V Ü MIa½lJFLàxl�Z^à Ü _Sl%H!l ß FPl Þ MIaJa Ý H Ü MIàEâWl½M
H½Z\]`àbZ¡ï Þ FLàxlTåæMIa�l ßbÝ�Übß MIà Ý V Ý l½Z^V Ý ò�[�FL]xH@Q³FIàXâÁl ßbÝ Z\V Ü MIa½lJFIà`l�c Û LºQ>FLa Ý ä Ý@Ü lGZ^à
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l ßXÝ �X_XB9B7Hml½aJ_ Þ lJ_ba Ý C³r ß Z�HºZ�HTZ^[\[^_XHml½a%FPl Ý âÁM`àX�*Z\]`_ba Ý íbCÔmSC³n»�b_XBºB H}lJa½_ Þ l½_Xa Ý Z^H
Z^àbZ¡lJZ^FI[\Z�H Ý âðF`HYn�sPò"mLíI÷Lò%õ+öPò"mhò%õ�FLàXâkl ßbÝ à l½a%FLZ^à Ý âig!Z¡l ß åæM`a½] Ý l½l½Z^àb]ÇM`àdKEMIl ß V�FI[ Ý
FLàEâiå Ý VWFI[ Ý âbFPl%FÇMIå�l ßXÝ´ÜXß MIà Ý V Ý w Ý wYQ�FIH Ü M`H½Z¡lJZ\O Ý âbFLlJF�FLàXâdl ßbÝ a Ý Hml'MIå�l ßbÝ
Übß M`à Ý V Ý âbFLlJF'FIH4à Ý ]`FLl½Z^O Ý âbFPl%FbCbr ßbÝ lJaJFIZ\àbZ^àb]�FLàXâ�l Ý H}lJZ\àX]¼âbFPl%F#Z�H�lJFIä Ý à�åæaJMIV
õ+íq�Tg�M`aJâXH Ü aJMIàbM`_bà Þ�Ý â'l ß a Ý@Ý l½Z^V Ý H Ý F Þ%ß KYp'í�V�FI[ Ý FLàXâ'l ß a Ý+Ý å Ý VWFI[ Ý H ÜNÝ FIä Ý a%H+C
r ßbÝ �b_XBºBóHml½aJ_ Þ l½_ba Ý�ß F`H9K Ý@Ý àÇHmZ^]IàXZ¡ï Þ FLàxl½[^p�HmZ^V Ü [\Z\ï Ý â$l ß a½M`_b] ß lJaJFIZ\àbZ^àb]�g!Z¡l ß
åæMIaJ] Ý lmlJZ\àb]WFIàXâ�F Þ M`àXH Ý ùx_ Ý àxl Ü aJ_bàbZ^àb]XCSnºH!Z¡l Þ FLà´K Ý H Ý@Ý à�åæaJMIV l ßbÝ l ß Z^a%â¼ïX]`_ba Ý
MLå��*Z\]`_ba Ý íXC íXQNM`àb[^pÁH Ý O Ý a%FL[�aJ_b[ Ý àbMSâ Ý HTa Ý VWFLZ^à>C>r ßbÝWÞ M`àXâSZ\l½Z^MIà Ý [ Ý V Ý àxlGàbMSâ Ý H
FLàEâ?l ßbÝ [ Ý å«l Þ MIàbà Ý+Þ lJZ\M`àXH*åæaJMIV l ßbÝ Vól½MTl ßbÝ aJ_b[ Ý àbMSâ Ý H+Q Þ M`a½a Ý H Ü MIàXâ?l½MTl ßbÝ VWFLZ^à
åæa Ý ùx_ Ý à Þ p�MIåsl ßbÝGÜbß M`à Ý V Ý w Ý w?a Ý FL[^Z^HJFPlJZ\M`à�F`H�H ß MPg!à�M`à�l ßbÝ l½M Ü MLå��sZ^]I_Xa Ý íbCÔmSC
r ßbÝ KXa½Z^] ß l�FLa Ý F`H�l ßbÝ a Ý H ß MPg ß Z\] ß´Ý à Ý aJ]Ip�MLå*l ßbÝ H½Z\]`àXFL[>åæMIa�F Ü FIamlJZ Þ _b[^FIa�c Û LºC
�Ãl Þ FLà¼FL[�H½M�K Ý H Ý@Ý à'l ß FLl�V�MIa Ý�Þ MIàXà Ý+Þ l½Z^MIàXH�åæaJMIV l ßbÝ ïXaJHmlÊlJZ\V Ý òÃ[�FL]GZ^à Ü _Sl�O Ý+Þ l½M`a
FLa Ý [ Ý å«l�g ß Z Þ%ß H½_b]`] Ý HmlJHWF ß Z\] ßbÝ a�Z\V Ü MIa½lJFIà Þ�Ý MIå�l ß Z�H¼lJZ\V Ý òÃ[�FL]XC�r ßbÝ lJaJFIZ\à Ý â
w Ý w �X_XB9B?QNg ßXÝ à$l Ý Hml Ý âÇMIàÁà Ý g âbFLlJFbQ6H ß MPg Ý â Þ M`a½a Ý+Þ l�l½aJ_ Ý?Ü M`H½Z\l½Z^O Ý FIàXâ�lJa½_ Ý
à Ý ]`FPlJZ\O Ý F Þ lJZ\OPFLl½Z^MIàké«l ßXÝ KEMIlml½M`VÈïX]`_ba Ý M`à`�*Z^]I_ba Ý íbCÔm ë C
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}º'~}ÖÀºDVbcb`×%0�,[8Z@eh+ØÇ7�3Z@A1)1).2B?@A7�3YÙ�DV143;.4×Ú�]<ºhCDV1),�-x\�5�8�3Z@e�Ó8I'
��p ÛYÜNÝ@Ý<Þ%ß Z�H*KXFIH Ý â?MIà'F�V�MIa Ý ] Ý à Ý aJFI[xFIa Þ%ß Z¡l Ý+Þ lJ_ba Ý åæMIa��b_EB9B!òÃKXF`H Ý â��%� Û C��Ãl Þ MIàSò
H½Z^HmlJH*MLåNFl�X_XB9B�ò�KXF`H Ý â�V�MSâS_b[ Ý g ß Z Þ%ß Z\à Þ [\_Eâ Ý H�H½Z\àb]`[ Ý �b_XBºB!òÃ_bàbZ\lJH*åæM`a Ý F Þ%ß?Þ [^F`H½H
é Ý [ Ý V Ý àxlJFIa½p Ý O Ý àxl+Q Ü FPlml Ý a<Q Ý l Þ C ë Q�F�V�MYâb_b[ Ý åæMIa�aJ_b[ Ý¼Ý�á l½a%F Þ l½Z^MIàiFLàEâ Ý@áSÜ [^FIàXFPò
l½Z^MIàfQbFLàXâ�F�V�MSâS_b[ Ý åæM`a�F`âbF Ü lJFPlJZ\M`à>C�� Ý a Ý QYF`âbF Ü lJFPlJZ\M`à¼Z�H�l ßbÝTÜ aJM Þ@Ý HJH�MIåfMIàbò�[^Z\à Ý
l½a%FLZ^àbZ^àb]'g ßbÝ à´F#H½Z\àX]I[ Ý �X_XB9BÂZ^V Ü a½MPO Ý H�Z¡l%H ÜEÝ amåæM`a½VWFLà Þ�Ý KEFIH Ý â¼M`à�M`KXH Ý a½OPFLl½Z^MIà
FLàEâ´FIàXFL[^pSHmZ�H ß MPgýZ\lJH ÜEÝ amåæM`a½VWFLà Þ�ÝTÞ MIV Ü FIa Ý H�l½M�l ßXÝ a Ý FL[^Z¡l}p`C

n9âXF Ü l%FPl½Z^MIà�Z^à F�V#_b[¡lJZ¡òÃV�MSâS_b[�FLa	�X_XB9B�Hml½aJ_ Þ lJ_ba Ý Z�HWKXF`H Ý âðM`à Z^àXâSZ^OYZ^âb_XFL[
l½_XàbZ\àX]�MIå�HmZ^àb]I[ Ý �X_XB9B�ò�_XàbZ¡l%H�Z¡åÊl ßbÝ FLàXFI[\pSH½Z^H9MLå&l ßXÝ?ÜNÝ a½åæMIaJV�FIà Þ�Ý MLå&l ßbÝ g ß MI[ Ý
H½pYHml Ý VçH ß MPg�H*l ß FPlÊl ß M`H Ý FLa Ý a Ý FIH½MIàEH*åæMIaÊ_bàEH½FLl½Z�H}åËF Þ l½M`a½p ÜEÝ amåæM`a½VWFLà Þ�Ý MIa Ü MIZ^àxlJH
MLå*Z\V Ü aJMPO Ý V Ý àxl+C N à Ý H Þ%ßXÝ V Ý åæM`a�FIâbF Ü lJFLl½Z^MIà>QxåæM`a Ý@á FLV Ü [ Ý QYZ^H4g ßXÝ a Ý F Þ M Ü pWMIå
F��b_XBºBÆZ^H�l½a%FLZ^à Ý â¼MIàbò�[^Z\à Ý lJM#Z^V Ü a½MPO Ý Z\lJH ÜNÝ a½åæMIaJVWFLà Þ@Ý g ß Z^[ Ý l ßXÝ VWFIZ\à��b_XBºB!ò
_bàbZ\l�Z^H#Z\àðM ÜNÝ a%FPl½Z^MIàfCsn!å«l Ý a�F Þ@Ý a½lJFLZ^àkl½Z^V Ý Z^àxl Ý a½OPFL[�l ßbÝ´Þ M Ü pkH½_bKXHml½Z\l½_Sl Ý H#l ßbÝ
VWFLZ^àc�b_XBºBú_bàbZ\l+C
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TC<(7V@e�Ó@
Þ 1),[8Z8Z.4ß�^I,�3Z.)<(7
r ßbÝ MPO Ý aJFI[\[&l Ý Hml'F Þ@Þ _XaJF Þ pÇMIå�Z\àEâSZ\OYZ�âS_XFI[��X_XB9BºH@Q*lJaJFIZ\à Ý âkg!Z¡l ß rÇV�FI[ Ý FLàXâÓr
å Ý VWFI[ Ý H ÜNÝ FIä Ý a%H!âbFLlJF�åæaJMIV l ßbÝ N lJFL]`M ÛYÜNÝ@Ý+Þ%ß L�M`a Ü _XH@QXZ^HºH ß MPg!à$Z^àÁr*FLKb[ Ý íbC^õIC
r ßbÝ l Ý Hml½Z^àb]ÁH Ý l Þ M`àXH½Z^Hml Ý âôMIå4í$cÇFL[ Ý FLàXâkí´å Ý VWFI[ Ý H ÜEÝ FLä Ý a%H9l ß FPl?l ßbÝ H½pSH}l Ý V
ß F`â�àXMLl Ü a Ý OYZ\M`_XH½[\p Ý à Þ M`_bàxl Ý a Ý â³C
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r ßbÝ MPO Ý aJ[^F ÜbÜ Z^àb]$K Ý l}g Ý@Ý àkl ßbÝ�ÜXß MIà Ý V Ý�Þ [�FIHJHmZ\ï Þ FPl½Z^MIà Þ FLàiK Ý H ß MPg!àiZ\à F
åæMIaJVÂMLåbF Þ M`àSåæ_XH½Z\M`àGV�FLl½aJZ á FIH>H ß MPg!àTZ^à��*Z\]`_ba Ý íXC íXCIé ÛSÝ@Ý n ÜbÜEÝ àXâSZ á åæMIa Übß MIà Ý V Ý
Þ MSâ Ý H ë CXr ß Z�H4VWFPl½aJZ á Hm_b]`] Ý H}l%H�g4Fhp�l½MWV Ý FIH½_ba Ý H½Z\V�Z^[^FIa½Z\l}pWZ\à$H½MI_bàEâSZ\àX]#K Ý l}g Ý@Ý à
âSZÏM Ý a Ý àxl Übß MIà Ý V Ý H@C��bM`a Ý@á FLV Ü [ Ý Q4F ß Z^] ß â Ý ]Ia Ý@Ý MLå Þ MIàSåæ_XH½Z^MIà Þ FLà3K Ý H Ý@Ý à
K Ý l}g Ý@Ý à�l ßbÝ àXF`H½FI[^H+QPKb_Sl�M`àb[^p#FGH½V�FI[\[EFLV�MI_bàxl&MLå Þ M`àSåæ_XH½Z\M`à�K Ý l}g Ý+Ý à�àXFIHJFL[�H&FLàEâ
MLl ßbÝ a ÜXß MIà Ý V Ý�Þ [�FIHJH Ý H@C
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ÛC')&�ÁÂä`@e7V@e-/,[1�ØÇ7�3�-/<�hVDC^I3;.2<?7
�b_ Û r�VWF Ü H�FLa ÝºÞ MIàbà Ý+Þ lJZ\M`àbZ�H}l4H}lJa½_ Þ l½_ba Ý H�g ß Z Þ%ß�ß FhO Ý l½Z^V Ý H Ý ùx_ Ý à Þ�Ý MIåfO Ý<Þ lJMIa%H
FIHÊZ\à Ü _SlJHÊFIàXâ�Fºl½M Ü MI[^MI]`Z Þ FL[^[\p`QPH Ü FLl½Z�FL[^[\p?MIaJ]`FLàXZ^H Ý â?V�F Ü FIH&FLà�M`_Sl Ü _bl+CIDTM ß MIà Ý à
H Ý [\å«ò�M`a½]xFLàbZ�H Ý â¼VWF Ü H�é Û�N c ë ì mqm<îfg!Z\l ß lJZ\V Ý H Ý ùx_ Ý à Þ�Ý MLå�O Ý<Þ lJMIa%H!FIH4Z^à Ü _Sl%H@QNFLa Ý
Ý�á FIV Ü [ Ý HTMLå��b_ Û rçVWF Ü H@C��X_ Û róV�F Ü H Þ FLà�K Ý lJaJFIZ\à Ý â Ý Z\l ßbÝ a�F$Hm_ ÜNÝ aJOYZ^H Ý âôMIa
_bàXH½_ ÜNÝ aJOYZ^H Ý â´g4FhpIC

�b_ Û rçV�F Ü H Þ FIàkK Ý _EH Ý âÇlJM$VWF Ü HmZ^V�Z\[�FLa�H Ý ùx_ Ý à Þ�Ý HGMLå Ý [ Ý V Ý à`l%FLaJp Ý O Ý àxlJH
MPO Ý a�l½Z^V Ý Z\àxl Ý aJOhFI[^H!éËàbMLl�à Ý+Þ@Ý HJH½FIa½Z^[\p Ý ùx_XFL[bZ^à¼âS_ba%FPlJZ\M`à ë Z\àxlJMTl½M Ü MI[^MI]`Z Þ FL[^[\p Þ [^M`H Ý
FLa Ý FðMIàýl ßbÝ VWF Ü C4j ßbÝ à _EH Ý â3Z^àýl ßbÝ ] Ý à Ý aJFI[9åæa%FLV Ý g�M`a½ä åæa½M`Vå�*Z\]`_ba Ý mSC^õIQ
l½M�a Ý FL[^Z�H Ý l ßbÝ Kb[^M Þ ä�MIåºH Ý ùx_ Ý à Þ�Ý MLå Ý O Ý àxl%H?a Ý+Þ MI]IàXZ¡lJZ\M`à>Qfl ßbÝ �b_ Û r VWF Ü VWFhp
a Ý+Þ FI[\[�QEFLå«l Ý aºà Ý gúâbFPl%F¼Z�H�Z^à Ü _Sl<QNKNMLl ß V Ý FIàbZ\àX]Låæ_b[�FLàXâ�V Ý FLàbZ^àb]I[ Ý HJH9H Ý ùx_ Ý à Þ�Ý H@Q
g ß Z Þ%ß Z�H4â Ý ïEà Ý â�Kxp�l ßbÝGÞ M`àXH Þ Z\M`_XH�â Ý+Þ Z^H½Z\M`à�VWFLäYZ^àb]?KX[\M Þ ä�l ß a½M`_b] ß F?å Ý@Ý âYòÃKXF Þ ä
Þ M`àbà Ý<Þ l½Z^MIàfC

ÛC'QPSÀºD�\�R¶Ù�,�:ja�<?-	Ù�,�:V:�.)7VBuÝ
TC<(7C@A�]@q×l,�7Ch�æ¼<�-/hº×o_`,�3;,
N à Ý MLåTl ßbÝ ïXa%H}l�F ÜbÜ [^Z Þ FPlJZ\M`àXHWMIåGl ßbÝ DTM ß M`à Ý à Û�N c g4FIH¼åæMIa Übß MIà Ý V Ý FLàEâ
g�MIa%â�a Ý<Þ MI]`àbZ\l½Z^MIà>C?�{à$l ß Z�H�H Ý<Þ l½Z^MIàôDTM ß M`à Ý à Û�N cÇH9FLa Ý _XH Ý â$l½M�VWF Ü l Ý V Ü MIa%FL[
H Ý ùx_ Ý à Þ�Ý HÊMLå³[\Z^àb]`_bZ^Hml½Z Þ å Ý FPl½_Xa Ý H&Z\àxlJM Übß MIà Ý V Ý H+QLg ßbÝ a Ý l ßbÝ F Þ l½Z^OPFPlJZ\M`à'MIå6FI[\[Xl ßbÝ
MI_bl Ü _SlWàbMSâ Ý H?Z�H Ü a Ý H Ý àxl Ý âðFLàEâiàbMLl�MIàX[\pkl ßbÝ g!Z^àbàbZ^àb]�MI_Sl Ü _Sl�à Ý _Xa½M`à>C&cÁF Ü ò
Ü Z^àb] ÜXß MIà Ý l½Z Þ a Ý@Ü a Ý H Ý àxl%FPl½Z^MIà�MIåÊg�M`aJâbH�Z\àxl½M´F ¯ HmM`_bàXâbHmò�[^Z^ä ÝI° �b_ Û rÆV�F Ü Z�H9FL[�H½M
â Ý V'M`àXHml½a%FPl Ý â³C

L ß MYM`H½Z^àb] l ßbÝ F ÜbÜ a½M Ü a½Z�FPl Ý å Ý FLl½_ba Ý HÁl½M3a Ý@Ü a Ý H Ý àxlôFIàXâúâ Ý FL[?g!Z\l ß H ÜNÝ@Ý<Þ%ß
H½MI_bàXâXH9Z�H Ý�á l½a Ý V Ý [^p´Z\V Ü MIa½lJFLàxl�Z\àôMIa%â Ý a9l½M�Hm_ Þ+Þ�Ý H½Hmåæ_b[^[\p´VWF Ü l ßbÝ HmM`_bàXâbH9Z\àxl½M
F�H Ü FLl½Z�FL[^[\p�MIaJ]`FIàbZ�H Ý â�V�F Ü C6r ßbÝ âSZ�HmlJFLà Þ�Ý K Ý l}g Ý+Ý à$l ßbÝ H½MI_XàXâ Ü aJM�H Ý<Þ l½Z^MIàEH�g!Z^[\[
ßbÝ [ Ü l ßbÝ?Þ M`àXH Þ Z^MI_XH4V�MSâS_b[ Ý l½M Þ MIaJa Ý<Þ l½[^p¼a Ý+Þ MI]IàXZ^H Ý l ßbÝGÝ [ Ý V Ý àxlJFLaJp�H½MI_XàXâbH!FLàEâ
VWFLä Ý l ßbÝ V V Ý FIàbZ\àX]Låæ_b[EZ\à'l Ý a½VWH&MIåEl ßbÝ _b[\l½Z^VWFPl Ý lJFIH½ä?MIå6H Ü MIä Ý à#[�FLàX]I_XFI] Ý éæ[�FLàSò
]I_EFL] Ý H ë a Ý+Þ MI]IàXZ¡lJZ\M`à>C

�4FIH Ý â$M`à$l ßXÝ H½Z\V�Z^[^FIa½Z\l}p´K Ý l}g Ý+Ý àÁl ßbÝ HmM`_bàXâSZ^àb]�MIå&l ßbÝ'Übß M`à Ý V Ý H@Q6Z^àSå Ý aJa Ý â
åæaJMIVûl ßbÝ a Ý Hm_b[\lJH Ü aJMYâb_ Þ�Ý â�Kxp�l ßXÝ �b_XBºB!òÃKXFIH Ý â Þ [�FIHJHmZ\ï Ý aºFLàXâ´l ßbÝ �b_ Û rÆVWF Ü Q
FLàEâýFL[�H½MdKXFIH Ý â3MIà3[^Z\àX]I_bZ�H}lJZ Þ äYàbMPg![ Ý âS] Ý Q�Fð÷ephò Ý [ Ý V Ý à`l Übß MIà Ý V Ý F Þ lJZ\OPFPlJZ\M`à
O Ý<Þ lJMIaºé2�³nºç ë åæM`a Ý F Þ%ß MLå³l ßbÝ9ÜXß MIà Ý V Ý H ß FIH�K Ý+Ý à Þ a Ý FPl Ý â³CA�bMIa�H ß FLa Ý â'å Ý FLl½_ba Ý H
K Ý l}g Ý@Ý à l ßXÝ�Übß MIà Ý V Ý H�é«åæMIa Ý@á FIV Ü [ Ý ¯ FL[^O Ý M`[^FIa °�ë Q*H Ý+Ý l ßbÝ n ÜbÜNÝ àEâSZ á CÊn¶�³nºç
Þ M`àxlJFLZ^àXH!F�OPFL[^_ Ý MLå&F Þ l½Z^OPFPl½Z^MIà�MIå�õ�åæMIa4l ß FPl ÜXß MIà Ý V Ý Qb[ Ý HJH Ý a�F Þ l½Z^OhFLl½Z^MIà�OPFL[^_ Ý H
åæMIaÊH½Z^V'Z^[�FLa Übß M`à Ý V Ý H&FLàXâ#OPFL[^_ Ý H*MLå³öºåæMIa&âSZÏM Ý a Ý àxl Übß MIà Ý V Ý H!ì\õ�nxQSõZshîÃCIcÁF ÜXÜ Z\àX]
l ßXÝ �³nºç�H�Z^àxl½MWF Û�N c�Z�H!H ß MPg!à�Z^à`�*Z^]I_ba Ý ÷XC^õICbr ßbÝ�Û�N c�g�F`H�lJaJFIZ\à Ý â�g!Z¡l ß ÷Ap
�³nCç åæMIa�õ<öIöbQ öIö`ö Ý+Ü M Þ%ß H+CIr ßbÝ�ÜXß MIà Ý V Ý H&FLa Ý�Þ [ Ý FIa½[^p?âSZ�Hml½Z^àb]I_bZ�H ßbÝ â'MIà'l ßbÝ VWF Ü C
�b_Xaml ßbÝ a!lJaJFIZ\àXZ\àb]WFIàXâ�F`âbF Ü lJFPlJZ\M`à�MIåfl ßbÝ?Û�N c)MIà´V�MIa Ý âXFPlJF'Z�H Ü MxH½H½Z^Kb[ Ý C

r ßbÝ �b_ Û r VWF Ü åæa½M`V»�*Z^]I_ba Ý ÷EC\õºH ß MPg�H&åæ_bU@U+pIQYKb_Sl4âSZ^Hml½Z^àb]`_bZ^H ß FIKb[ ÝºÜ FPl½l Ý a½àXH
MLå Ý F Þ%ß MLå�l ßbÝÁÜXß MIà Ý V Ý FIHWâbFLlJFkMPO Ý a�l½Z^V Ý Z^H�V�F ÜbÜNÝ â�Z\àxlJMdF�l½M Ü MI[^MI]`Z Þ FL[^[\p
MIaJ]`FIàbZ�H Ý â#VWF Ü C`r ß Z�HÊZ�HÊZ^à Þ MIàxl½a%FIHml�l½M�l ßbÝ FIV?KbZ^]I_bM`_XH&VWF ÜXÜ Z\àX]�Z\à�l ßbÝ ïEaJHmlÊl}g�M
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NZ Phonemes derived from Weighted Linguistic Features:
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åæMIaJVWFLàxl�å Ý FPl½_Xa Ý H Ü F Þ�Ý CNr ßbÝ?ÜXß MIà Ý V Ý âbFPl%F�F Þ l½Z^OPFPl Ý åæ_bU@U+p$FLa Ý FIH+Q ¯ Ü FPl Þ%ßbÝ H ° M`à
l ßXÝ �b_ Û r VWF Ü C

r4g�MWåæ_ba½l ßbÝ aº÷Aphò Ý [ Ý V Ý àxll�³nCç âbFLlJF�H Ý l%H9a Ý@Ü a Ý H Ý à`lJZ\àX]�l}g�M�H Ý@Ü FLa%FPl Ý#Þ [�FIHJH Ý H
MLåk�b_ Û r VWF Ü H#g Ý a Ý´Þ a Ý FLl Ý â>Q Ý F Þ%ßðÞ MIàxlJFIZ\àXZ\àb]vmP÷ Þ MIàEHmM`àXFLàxlJH#FLàXâýõ+íÇOIMPg Ý [�H
é«l ßbÝ âSZ ÜXß l ß MIàX]`H�g Ý a Ý a Ý V�MPO Ý â ë C*r ßbÝ�Þ MIàXH½MIàEFLàxl?[�FLK Ý [^[ Ý â]�³nºçÄâbFPl%FÁH Ý l#g4FIH
g Ý Z^] ß l Ý âWg!Z¡l ß õ+H�g!Z\l ß Z\lJH�OIMPg Ý [�H&g Ý Z^] ß l Ý â�l½M'öbCÔmIp�a Ý H ÜEÝ<Þ l½Z^O Ý [\p`QxFIàXâ'l ßXÝ O`MPg Ý [
�³nCçüâXFPlJF�H Ý lWg�F`H'g Ý Z\] ß l Ý âðg!Z¡l ß õ<H�FLàXâdl ßbÝ$Þ M`àXH½MIàXFIà`l%H'g Ý Z\] ß l Ý â FPlWöbCÔmIpSC
rsaJFIZ\à Ý â Ý F Þ%ß MLåfl ßbÝ l}g�M Û�N cÇH�é�n á n ë g!Z\l ß l ßbÝ Z\a!a Ý H ÜNÝ+Þ lJZ\O Ý �³nCçúâbFPl%F�H Ý lJH�åæMIa
õ+ö`öbQ öIö`ö Ý@Ü M Þ%ß H@Q ß MI[�âSZ^àb]Ál ßbÝ [ Ý FIa½àbZ^àb]Áa%FPl Ý éêefR ë FPl'öXC öep´åæMIa?l ßbÝ ïXa%H}l pLöXQ ö`öIö
l ßXÝ à�a Ý [ Ý FIH½Z\àX]?l ßbÝ efRGQbl ßbÝ à Ý Z\] ß KEM`_ba ß MxMSâ�éËBl� ë g4FIH!H Ý l4lJM$õIC

r ßbÝ a Ý H½_b[\l½Z^àb] Ü [^MLlml Ý â�VWF Ü HÊH ß MPgðO Ý a½p?]IMYMSâ'H½Z^]IàXH&MIå6âbZ^Hml½aJZ\KX_Sl½Z^MIàWFLàEâ Þ [^_XH}ò
l Ý a½Z^àb]EQIFIH�l ßbÝ âSZ�H}lJa½Z^Kb_SlJZ\M`à�K Ý l}g Ý+Ý à'l ßbÝ M ÜbÜ M`H½Z\àX] ÜXß MIà Ý V Ý�Þ [�FIHJH Ý H�Z^H ß Z\] ß QIFLàEâ
l ßXÝ�Þ [^_XH}l Ý aJZ\àX]�MIå6H½Z^V'Z^[�FLa Übß M`à Ý V Ý!Þ [�FIHJH Ý H*Z^H Ý�ábÞ�Ý [\[ Ý àxl�éËH Ý@Ý �*Z^]I_ba Ý H�÷EC mºFLàXâ'÷EC í ë

r ßbÝ �b_XBºB!òÃKXFIH Ý â Übß MIà Ý V Ý�Þ [^F`H½H½Z¡ï Ý a%HfFLàEâTl ßbÝ �b_ Û riVWF Ü H*â Ý H Þ a½Z^K Ý âGZ^à�l ß Z^H
FLàEâ�l ßbÝÊÜ a Ý OxZ^MI_EH³H Ý<Þ l½Z^MIàEH>FLa Ý _XH Ý â�åæMIasF Ü FLa½l½Z�FL[LZ^V Ü [ Ý V Ý àxlJFLl½Z^MIàTMLå[�9p ÛSÜEÝ+Ý+Þ%ß wIm
FIH Ý@áSÜ [^FIZ\à Ý â´Z\à�l ßXÝ à Ý�á l9H Ý+Þ lJZ\M`à

é��  +¦�¦ÊÕ � ¦��*ÔSÚmÖ�ÓÄÖ�¡ � ��Ö�Ó �º§»�  �ÙNÔbÚ¿ê��*ÔbÚ}Ö�Óë� � ÙNÔSÖÊÕ�#u�&Óº×
ì Ö�ÕX×¶¤ � Ù6Ö�¦�Ó9Ú}ÔbÚ}Ö�Ó
� ß MIà Ý V Ý H�H Ý ]`V Ý àxlJH�FLa Ý a Ý<Þ M`]IàbZ�H Ý â�MPO Ý a&l½Z^V Ý CSr ß FPl�Z^H+QxMIà ÝºÜbß MIà Ý V Ý H Ý ]`V Ý àxl
Z�H Ü aJMSâS_ Þ@Ý â¼F ÜbÜ aJM á Z^VWFPl Ý [^p Ý O Ý aJpYpbC sIVWH@Cxr ßbÝ H Ý V#_XH}l�K ÝTÞ M`àXH½MI[^Z^âbFLl Ý â�Z\àxl½M?l ßbÝ
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Vowel Weighted Linguistic PAV Features:(Training = 100k)
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Consonant Weighted Linguistic PAV Features:(Training = 100k)
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FLKEH}lJaJF Þ ls_XàbZ¡l%H!é Übß MIà Ý V Ý H ë _XH Ý â?Kxp�l ßbÝ4ß Z\] ßbÝ a*MIa%â Ý a Ü aJM Þ�Ý H½H Ý H+C ÛYÝ O Ý aJFI[`M Ü l½Z^MIàXH
FLa Ý FhOPFLZ^[^FIKb[ Ý åæM`a Übß M`à Ý V Ý FI]I]Ia Ý ]xFPlJZ\M`à>Q<FIàXâWFLa Ý!Þ _baJa Ý àxl½[^p�_bàXâ Ý a�Z^àYO Ý H}lJZ\]xFPl½Z^MIàfC

r ßbÝ F ÜbÜ [\Z Þ FLl½Z^MIàdMIå�[\Z^àb]I_XZ^Hml½Z Þ äYàbMPg![ Ý âb] Ý Z�H#l ßbÝ´Ü aJZ\à Þ Z Ü [ Ý V Ý l ß MSâdåæMIa�FL]Lò
]Ia Ý ]xFPlJZ\M`à>CVL�MIàEH Ý<Þ _SlJZ\O Ý H Ý ]IV Ý àxl%HGl ß FPl'FIa Ý a Ý<Þ MI]`àbZ�H Ý â�F`HGl ßbÝ HJFLV Ý¼Übß MIà Ý V Ý
FLa Ý�Þ M`V?KbZ^à Ý â�Z^àxl½M�FWH½Z^àb]I[ Ý QEV'M`a ÝGÞ@Ý a½lJFLZ^à>QE_bàbZ\l+C?�X_ba½l ßbÝ a½V�MIa Ý QEHmM`V Ý�Þ [^F`H½H Ý H4MIå
Übß M`à Ý V Ý H Þ FLàbàXMLl�M Þ+Þ _ba#l½M`] Ý l ßbÝ a'M`àðH½MIV Ý´Þ MIàxl Ý@á lJH+C��XMIa Ý�á FLV Ü [ Ý Q�g!Z\l ß Z^à F
H½Z\àb]`[ Ý H½px[^[�FLKb[ Ý Qxl}g�M#àXF`H½FI[^H Þ FIàbàbMIl�M Þ@Þ _ba�l½M`] Ý l ßbÝ a<QYFLàXâ¼l}g�M Þ M`àXH Ý<Þ _SlJZ\O Ý àXF`H½FI[^H
FLa Ý aJFIa Ý Q<Z^à�Hm_ Þ%ß g�M`aJâXH*F`H y ]IMPO Ý aJàbV Ý àxlÚzXC;E�O Ý à ßbÝ a Ý Q<l ßbÝ whà(w Übß M`à Ý V Ý Z^H�MIå«l Ý à
FLKEH Ý à`l<QXFIH!l ßbÝ H½MI_XàXâ´Z^H!àXMLl9FLa½l½Z Þ _X[^FLl Ý â>CXr ß _XH@Qbl ßbÝ�Ü a½M`KXFLKbZ^[^Z¡l}p¼MIå�l}g�M Þ M`àXH Ý+Þ ò
_SlJZ\O Ý àXFIHJFL[�H4FLa Ý a%FLa Ý QSFIàXâ´Z¡å�a Ý<Þ M`]IàbZ�H Ý â�F`H Þ MIàEH Ý<Þ _SlJZ\O Ý QSZ\l�Z^H![^Z^ä Ý [^pWl ß FPl�M`à Ý Z^H
H½Z\V Ü [^p$FWV�Z^H½a Ý<Þ M`]IàbZ\l½Z^MIà>CNr ß Z�H�Z�H Ý H ÜNÝ+Þ Z^FI[\[^p�lJa½_ Ý g!Z¡l ß l ßXÝ?Übß M`à Ý V Ý H Ý ]IV Ý àxlJH
g ß Z Þ%ß QXF`H Þ FLà´K Ý H Ý+Ý à�åæa½M`Vî�*Z\]`_ba Ý íXC íXQYV�Fhp�K ÝGß Z^] ß [\p Þ MIàbåæ_XH Ý â³C

L�MIàEHmM`àXFLàxl Þ [^_XHml Ý a%HÊFIa Ý åæ_ba½l ßbÝ aÊa Ý Hml½aJZ Þ l Ý â'KYp ÜXß MIàbMIlJF Þ l½Z Þ a Ý Hml½a%FLZ^à`l%H@CLr ßXÝ H Ý
FLa Ý�Ü FLa½l½Z Þ _b[�FLaJ[^pWZ\V Ü MIa½lJFLàxl�FPl!g�MIa%â¼M`àXH Ý l+QSFIH4VWFIàxp Þ [\_EH}l Ý a%H!FLa Ý àbMIl ÜEÝ a½V�Z�H½H½Z¡ò
Kb[ Ý C(�bMIa Ý�á FLV Ü [ Ý QSl ßbÝ V�M`Hml Þ MIV Ü [ Ý�á M`àXH Ý l Þ [^_XHml Ý aJH�FIa Ý l ß a Ý+Ý�Übß M`à Ý V Ý H![\M`àb]XQ
FLàEâ�V?_XHmlºK Ý ]`Z\à$g!Z\l ß wLH�wSC���p´âbZ^HJFL[^[\MPg!Z^àb] Þ M`àXH Ý+Þ _bl½Z^O Ý�Übß MIà Ý V Ý H!l ß FPl9OYZ^MI[�FPl Ý
l ßXÝ H Ý a Ý H}lJaJFIZ\àxlJH+Qxl ßbÝ�Þ@Ý a½lJFIZ\àxl}p¼MIåfl ßXÝ [ Ý ]`FL[ ÜXß MIà Ý V Ý H Þ FIà�K Ý Z^à Þ a Ý F`H Ý â³C

�b_Xaml ßbÝ a<Q!F Þ M`_XHml½Z Þ äYàbMPg![ Ý âS] ÝôÞ FIàýK Ý Z\à Þ [\_Eâ Ý âýZ\à l ßbÝ H½pYHml Ý V�C4r ßXÝ Hml½M Ü
Übß M`à Ý V Ý H@Q�åæMIa Ý�á FIV Ü [ Ý Q4FIa Ý FL[^g�FhpSH Ü a Ý<Þ�Ý â Ý â�KYp3F ÜEÝ a½Z^MSâ3MLå'HmZ^[ Ý à Þ�Ý C�r ß Z^H
H½Z\[ Ý à Þ@Ý Z^HGF´a Ý [^Z^FIKb[ Ý Z^àXâSZ Þ FLl½Z^MIà�MLå�l ßbÝ åæM`[\[^MPg!Z\àX]�Hml½M Ü Q Ü FIamlJZ Þ _b[^FIa½[^p$Z^à�Z�H½MI[�FPl Ý â
g�MIa%âbH4g ßbÝ a Ý Z¡l�[�FIHmlJH Þ MIàXH½Z�â Ý a%FLKb[^pW[^MIàb] Ý a�l ß FIà�Z\à Þ M`àxl½Z^àx_XMI_XH4H ÜEÝ+Ý+Þ%ß C

n�àXMLl ßXÝ a�H½MI_ba Þ�Ý åæMIa!FL]`]Ia Ý ]`FLl½Z^MIàWZ�H�l ßbÝTÝ@áYÜNÝ+Þ l Ý â�[ Ý àb]Il ß MLåsl ßbÝ _Sl½l Ý a Ý â´H Ý ]Lò
V Ý àxlJH+CI� Ý a Ý Qhl ßXÝ!Ý�áSÜEÝ<Þ l Ý â'[ Ý àb]Ll ß Z^H�l%FLä Ý à#åæa½M`Vúl ßbÝ H Ý ]`V Ý àxlJH&H Ý ]`V Ý àxl Ý â#VWFLàSò
_XFI[\[^pIC�L�_Xa½a Ý àxl½[^pi_bàXâ Ý a�â Ý O Ý [\M Ü V Ý àxl'Z�H¼FIà�FI_Sl½M`V�FLl½Z Þ H Ý ]IV Ý àxlJFLl½Z^MIà�HmpSHml Ý V�Q
g ßbÝ a Ý'Übß M`à Ý V Ý KEM`_bàXâbFIa½Z Ý H�FLa Ý â Ý l Ý<Þ l Ý â³Q>FIH Ü FIamlTMLåÊl ßbÝ FIâbF Ü lJFLl½Z^MIàðéêH Ý+Ý K Ý ò
[^MPg ë C+r ß Z^H³VWFhpºK Ý _EH Ý â�åæMIa³l ßbÝ Z^V Ü a½MPO Ý V Ý àxl³MLå Ü aJMIKXFIKbZ^[\Z\l½Z Ý H6KXF`H Ý âTMIàGâS_ba%FPlJZ\M`à
K Ý l}g Ý@Ý à�KNMI_bàEâbFLaJZ Ý H@C

ï�� ½ Ø�ÕXÕ � Ó�ÔÓð`ñ 

� ÕXÚ §»� Ó�Ô����� 
l
 �mÚ½Ù��*ÔSÚmÖ�Ó!#kÖ=¡	¢j� ��

��� Ù��
ò �

r ßbÝ l}g�M Þ _baJa Ý à`lGF ÜXÜ [\Z Þ FLl½Z^MIàXH�MIå�l ßXÝ �9p ÛYÜEÝ+Ý+Þ%ß åæaJFIV Ý g�MIaJäÁFLa Ý âSZ�H Þ _XHJH Ý âÁK Ý ò
[^MPgGCbr ßbÝ ïXaJHml�Z�H!â Ý H½Z\]`à Ý â�l½M'l Ý Hml Ü M`HJH½Z\Kb[ Ý FIâbF Ü lJFLl½Z^MIà�l Ý<Þ%ß àbZ�ù`_ Ý H+QYl ßbÝ H Ý+Þ MIàXâ³Q
â Ý O Ý [^M ÜNÝ â¼Z\à Ü FLa%FL[^[ Ý [êQ`Z^H4FIà¼KbZ^[\Z^àb]I_EFL[NZ^H½MI[�FPl Ý âWg�MIa%â EÊàb]`[\Z�H ß òÃcÇFLMIaJZSlJaJFIàXHm[�FPlJZ\M`à
H½pYHml Ý V�C

óº')&�RUTV@Kô	<(8�3Z,[�õ\�5�8�3Z@A�
r ßbÝ R!MxH}l%FLV H½pSH}l Ý V Z�H¼FkH½V�FI[\[ Ý@áSÜEÝ a½Z^V Ý àxlJFI[9HmpSHml Ý V´Q Þ _baJa Ý à`lJ[\pð_bàXâ Ý a½]`MIZ^àb]
l Ý H}lJZ\àX]WåæMIa Ü M`HJH½Z\Kb[ Ý FL_bl½MIVWFLl½Z Þ FIâbF Ü lJFLl½Z^MIà�V Ý l ß MYâXH@CNR!M`HmlJFIVÈ_XH Ý H9FWH½_bKXH Ý l�MIå
l ßXÝ �X_XB9B Z\à¼l ßbÝ ��p ÛYÜNÝ@Ý+Þ%ß HmpSHml Ý V�QYFLàXâ¼g ßbÝ à�F�à Ý g3H ÜEÝ FLä Ý a�Z�H�Z\àxl½aJMSâS_ Þ@Ý â'l½M
l ßXÝ HmpSHml Ý V l ßbÝ �X_XB9BúF`âbF Ü l!l½M'l ß Z�H�H ÜEÝ FLä Ý a<C

�{à MIa%â Ý a�åæM`aWl ßXÝ HmpSHml Ý V l½MdFI_Sl½M`VWFPl½Z Þ FI[\[^pðF`âbF Ü l<Q&l ßXÝÇÞ _baJa Ý àxl¼H Þ%ßbÝ V Ý Z^H
FIH�åæMI[^[\MPg�H+Csn Þ MIaJa Ý+Þ l�a Ý+Þ MI]`àbZ¡lJZ\M`àkà Ý@Ý âbH?àXMÁZ\V�V Ý âbZ^FLl Ý F`âbF Ü l%FPlJZ\M`à>QsFI[¡l ß MI_b] ß
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l ßXÝ H ÜNÝ@Ý<Þ%ß VWFhpdK Ý HJFhO Ý âiåæMIaW[�FPl Ý a Ý@á FIV Ü [ Ý HWMLå Þ M`a½a Ý+Þ lWâXFPlJFXCÊn�à Z^à Þ M`a½a Ý+Þ l
a Ý+Þ M`]IàbZ\l½Z^MIà�V?_XHml�K Ý Z^â Ý àxl½Z\ï Ý â´KYpWl ßXÝ _XH Ý a+QbFIàXâ�l ßbÝ _Sl½l Ý aJFIà Þ�Ý Z�H!H½FhO Ý â�F`H�l ßbÝ
Þ M`a½a Ý+Þ l Ý â�g�MIa%â³C

N à Þ@Ý F�g�MIa%âGZ^H�Z�â Ý à`lJZ¡ï Ý â'FIH*Z\à Þ MIaJa Ý+Þ l<QhZ¡l&Z�H�V�FIa½ä Ý âTåæM`aÊFIâbF Ü l½Z^MIàfChn�a Ý [^Z^FIKb[ Ý
V Ý l ß MSâTåæMIafFI_Sl½M`VWFPl½Z Þ�Übß M`à Ý V Ý H Ý ]`V Ý àxlJFLl½Z^MIàTZ^H Þ _baJa Ý àxl½[^p9_bàXâ Ý afZ^àYO Ý H}lJZ\]xFPl½Z^MIàfC
r ßbÝ'Ý�á Z�H}lJZ\àb]��b_XBºBçFIa Ý l½a%FLZ^à Ý â�åæ_Xaml ßbÝ a�KYp�l ßbÝ à Ý g âbFLlJFXQEFLàEâ�l ßbÝ �b_EB9BçFLa Ý
_XH Ý â�åæMIa4åæ_bl½_ba Ý FPl½l Ý V Ü l%H�FPl!a Ý+Þ MI]IàXZ¡lJZ\M`à>C

óº'QPSil7VB(1).)8ZTº×ÚÙ�,[<?-/.�3�-/,[7V8Z1),�3Z.)<(7
r ßbÝ ��p ÛYÜNÝ@Ý<Þ%ß HmpSHml Ý V Z�H4àbMPg3K Ý Z^àb]�_XH Ý â´FIH!FIà�Z^à`l Ý a½åËF Þ@Ý lJM'FIà`E�àb]I[^Z�H ß ò�l½MIòÃc$ò
FLM`a½ZIZ^H½MI[�FPl Ý â�g�M`aJâºlJaJFIàXHm[�FPlJZ\M`àGHmpSHml Ý V�C<r ßbÝÊÝ�á Z�H}lJZ\àX]9HmpSHml Ý V ß F`HfF4O`M Þ FLKb_X[^FIa½p�MIå
mLö`öIökEÊàb]`[\Z�H ß g�MIa%âbH+QPFLàXâ#l ßXÝ Z^a Þ [^M`H Ý HmlÊcÁFLM`a½ZYlJaJFIàXHm[�FPlJZ\M`àXH+ChnºHÊFLà�Z�HmM`[^FLl Ý â?g�MIa%â
l½a%FLàEHm[�FPlJZ\M`à�H½pSH}l Ý V�Q³l ßXÝ a Ý Z^HTàbM Þ MIàxl Ý@á l�Z\àSåæM`a½VWFLl½Z^MIà>Q>FIàXâôl ßbÝ V�M`Hml Þ M`V�V'M`à
l½a%FLàEHm[�FPlJZ\M`à�Z�H�lJFIä Ý àfQbFL[\l ß M`_b] ß MLl ßbÝ a4lJaJFIàXHm[�FPlJZ\M`àXH4FLa Ý FL[�HmM�a Ý l½aJZ Ý O Ý â³C

r ßbÝ FLa Þ%ß Z\l Ý<Þ l½_Xa Ý FL[^[\MPg�H9åæMIaGa Ý@Ü [^F Þ�Ý V Ý à`lTMLå�OPFLaJZ\M`_XH�V'MSâS_X[ Ý H�åæMIa�l ßbÝ H½_bKSò
lJF`HmäSH+C/�bMIa Ý@á FIV Ü [ Ý QhZ¡å³Fl�X_XB9B�Z�H&FIâbF Ü l Ý âGlJMTFºà Ý gðH ÜNÝ FIä Ý a+QhZ\l�VWFhpGK Ý a Ý H}lJMIa Ý â
Z\åsl ßbÝGÜEÝ amåæM`a½VWFIà Þ�Ý â Ý ]Ia%FIâ Ý H�M`à Ý@á Z^Hml½Z^àb]WH ÜNÝ FIä Ý aJH+CSr ßbÝ V�MYâb_b[^FIa½Z\l}p�FI[^H½M'FI[\[^MPg
Ü FIaJFI[\[ Ý [NZ\V Ü [ Ý V Ý à`l%FPlJZ\M`à>CSr ß _EH@Q`l ßbÝ�ß Z^] ßbÝ amòÃ[ Ý O Ý [ Ü aJM Þ�Ý H½H Ý H�FLa ÝºÞ _Xa½a Ý àxl½[^p'K Ý Z\àb]
â Ý O Ý [^M ÜNÝ â�Z^àXâ Ý@ÜNÝ àEâ Ý àxl½[^p�åæa½M`V l ßbÝGÝ@á Z^Hml½Z^àb]WHmpSHml Ý V�éËH Ý@Ý K Ý [^MPg ë C

ö � �3Ú}Õ � ÙNÔbÚ}Ö�Ól#X¡%ÖÊÕ ³ Ø9ÕSÔ[� � Õ9¤ � # � ��ÕXÙ��

÷ ')&�Á	B(@A7�3Ç×%0�,[8Z@Ah�ØÇ�u:�1)@A�]@A7�3;,�3Z.)<(7
nÄà Ý�á lWO Ý aJH½Z^MIàdMIå�l ßbÝ â Ý H Þ a½Z^K Ý âdZ^à l ß Z�H Ü F ÜNÝ aWH½pYHml Ý V KXF`H Ý âiMIà�V?_b[\l½Z\òÃ[ Ý O Ý [
a Ý+Þ _Xa½a Ý àxl9M`a½]xFLàbZ�H½FLl½Z^MIàkì¡õ+÷Pî�Z^H9_bàXâ Ý a�â Ý O Ý [\M Ü V Ý àxlºFLàEâ�Z¡l%HºFI] Ý àxl½ò�KXF`H Ý â´Z\V Ü [ Ý ò
V Ý àxlJFLl½Z^MIàúì p<î9Z�HWK Ý Z\àX] Ý@áSÜEÝ a½Z^V Ý àxl Ý â g!Z\l ß C�r ßbÝ à Ý gûH½pYHml Ý V g!Z^[\[�â Ý FL[9g!Z¡l ß
Þ M`àxl½Z^àx_XMI_XHTH ÜEÝ+Ý+Þ%ß a Ý<Þ MI]`àbZ\l½Z^MIàÇg!Z\l ß _bàb[^Z^V'Z\l Ý â�OIM Þ FIKb_b[�FLaJp�F`Hºl ßbÝ �X_ Û r VWF Ü
_XH Ý âÁl½M�Hml½M`a Ý l ßbÝ OIM Þ FLKb_b[�FLaJp�Z^à ¯ H½MI_bàXâXH}òÃ[\Z^ä Ýq°EÞ [\_XHml Ý aJH�FL[^[^MPg�H�åæM`a�F¼åËFIHmlºa Ý+Þ FI[\[
M ÜNÝ a%FPlJZ\M`à�l½M$a Ý l½aJZ Ý O Ý l ßbÝ K Ý Hml?VWFPl Þ%ßXÝ â�g�M`aJâXHGFPl#FIàxpÇl½Z^V Ý V�MIV Ý àxl+Csn�l�l ßbÝ
à Ý@á l4[ Ý O Ý [EFIàbMLl ßbÝ a��b_ Û r V�F Ü Z�H�_XH Ý âWl½M#Hml½M`a Ý g�M`aJâXH&Z\à Þ M`à Þ�Ý+Ü l Þ [\_XHml Ý aJH+C`r ß Z^H
FLa Þ%ß Z\l Ý<Þ l½_Xa Ý Z�H4Z\[^[\_EH}lJaJFLl Ý â´Z^à`�*Z^]I_ba Ý nYC^õIC

n ß Z\] ßbÝ a½ò�[ Ý O Ý [º[^FIàb]I_XFI] Ý V�MSâ Ý [�Z�H�_XH Ý â�l½M H Ý [ Ý+Þ l�l ßbÝ V�M`Hml�[^Z^ä Ý [^p g�M`aJâXH
åæaJMIV)l ßbÝ l}g�M��b_ Û r VWF Ü H'F Þ+Þ MIa%âSZ^àb]�l½MkHmlJFPlJZ^Hml½Z Þ FI[�âSM`VWFLZ^àdäYàbMPg![ Ý âS] Ý C Û _ Þ%ß
äYàbMPg![ Ý âS] Ý FI[^H½M�lJFLä Ý HTZ^àxl½MÁF Þ+Þ M`_bàxl�[^Z\àX]I_bZ�H}lJZ Þ aJ_b[ Ý HGFIàXâ�[^FIàb]I_XFI] Ý'Ü FPl½l Ý a½àXHTMIå
l ßXÝGÝ�áSÜEÝ<Þ l Ý â´_XH Ý a%H@CSr ßbÝ äYàbMPg![ Ý âS] Ý a Ý@Ü a Ý H Ý à`l%H�l ßbÝTÜ aJMIKXFIKbZ^[\Z\l}p¼MLå�F#l½a%FLàXH½Z¡lJZ\M`à
åæaJMIV FIàðMIa%â Ý a Ý âðH Ý l�MLå Ü a Ý OxZ^MI_EH#g�MIa%âbH?l½MiF�Hm_bKEH Ý ù`_ Ý àxlWg�M`aJâ³QsåæMIa Ý@á FLV Ü [ Ý
l ßXÝ�Þ MIàXâSZ\l½Z^MIàEFL[ Ü a½M`KXFLKXZ\[^Z¡l}p'MLå>g�MIa%âWí�éËj3í ë åæMI[^[\MPg!Z^àb]�g�MIa%âbH9õºFLàEâ	m¼éËjúõºFLàEâ
j£m9a Ý H ÜNÝ+Þ l½Z^O Ý [^p ë Chn9H Ý�áSÜ [�FLZ^à Ý â?Z\à ÛYÝ+Þ l½Z^MIà�õ`C í9Hm_ Þ%ß#Ü aJMIKXFIKbZ\[^Z\l½Z Ý HfFIa Ý�Ý�á l½a Ý V Ý [\p
_XH Ý åæ_b[YZ^à#H ÜEÝ+Ý+Þ%ß a Ý<Þ MI]`àbZ\l½Z^MIà>C<n9HJHm_bV�Z^àb]ºl ß FLlsl ßbÝ l}g�M Ü a Ý OYZ^MI_XHsg�MIa%âbH ß FhO Ý K Ý@Ý à
Z�â Ý àxl½Z\ï Ý â#g!Z\l ß FLlmlJF Þ%ßbÝ â Þ�Ý aml%FLZ^à`l}pTåËF Þ lJMIa%H�é�L���õ4FIàXâ L���mºa Ý H ÜEÝ<Þ lJZ\O Ý [^p ë â Ý ïXà Ý â
FIH�l ßbÝ Z^a?F Þ l½Z^OPFPlJZ\M`àôOPFL[^_ Ý H@Q6l ßbÝ a Ý OYZ^H Ý âuL���í�Z�H Þ FI[ Þ _b[�FPl Ý âôF`HTZ\à Ý ù`_EFPl½Z^MIà]nYC^õIC
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r ßbÝ g�M`aJâkg!Z\l ß l ßbÝ�ß Z^] ßbÝ H}l�V�MYâbZ¡ï Ý â Þ�Ý aml%FLZ^àxl}pÇåËF Þ l½M`a Þ FLàil ßbÝ à K Ý H Ý [ Ý<Þ l Ý â³Q
H½_bK�H Ý+Þ l!l½M¼H½_bKXH Ý ùx_ Ý à`l!a Ý OYZ�HmZ^MIà´FIH4à Ý g Z^àSåæMIaJVWFPlJZ\M`à�K Ý+Þ MIV Ý H!FhOPFLZ^[�FLKb[ Ý C
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Û _ Þ%ß F�HmpSHml Ý V FL[^[\MPg�H�åæM`a�Z^V�V Ý âSZ�FPl Ý a Ý OxZ�H½Z\M`à�MLåsl ßbÝ H ÜEÝ+Ý+Þ%ß FL[^a Ý FIâSpWa Ý+Þ MI]Iò
àbZ^U Ý âWFIH&à Ý g�H ÜNÝ@Ý<Þ%ß Z^àSåæM`a½VWFPlJZ\M`à�K Ý<Þ MIV Ý HÊFhOPFLZ^[^FIKb[ Ý CIr ß Z�H&Z�HÊZ^à¼FIâbâSZ\l½Z^MIà'lJMGl ßbÝ
ß Z^] ßbÝ a�F Þ+Þ _ba%F Þ pWMIKSl%FLZ^à Ý â�KYp�_XH½Z\àX] Ü a½Z^MIa4Z^àSåæMIaJVWFPl½Z^MIàfC

r ßbÝ FL] Ý àxlmòÃKXFIH Ý â�F ÜXÜ a½MxF Þ%ß l½M�Z\V Ü [ Ý V Ý àxl�l ßbÝ à Ý g FIa Þ%ß Z¡l Ý+Þ lJ_ba Ý lJFIä Ý H�Z\àxl½M
F Þ+Þ M`_bàxlfl ßXÝ4Þ MIà Þ@Ý@Ü l%HfMIåXV�MSâS_b[�FLaJZ¡l}p`Q Ý@áSÜ FLàXâXFLKbZ^[\Z\l}pIQhFIâXF Ü l%FLKbZ^[\Z\l}pIQ<]Ia%FIâb_XFL[ Þ M`V#ò
V�Z¡lJV Ý àxl+Q6FLàXâ�l ßbÝ _XH Ý MLå Ý�áSÜNÝ a½l9äYàbMPg![ Ý âS] Ý QYl½M Ü a½MPOYZ�â Ý l ßbÝ ]Ia Ý FPl Ý Hml�F Þ@Þ _ba%F Þ p
FLàEâ èXÝ�á Z^KbZ^[\Z\l}p Ü MxH½H½Z^Kb[ Ý CV��pk_XH½Z\àX]ôFÁH Ý aJZ Ý H?MIå9FL] Ý àxlJH�éæV�MSâS_b[ Ý H?l ß FLl Þ MIV�V?_Sò
àbZ Þ FLl Ý FIV�MIàb]xH}l¼l ßbÝ VWH Ý [^O Ý H ë åæMIa�OPFIa½Z^MI_XH Übß F`H Ý H¼MLåGl ßbÝ a Ý<Þ MI]`àbZ\l½Z^MIà Ü aJM Þ@Ý HJH@Q
l ßXÝ H½pYHml Ý V�_EH Ý HGl ßXÝ¼Ü aJM Þ@Ý HJHGMLå!à Ý ]IMIl½Z�FPl½Z^MIàdFIàXâkZ^àSåæMIaJVWFPl½Z^MIàka Ý ùx_ Ý H}l%HTl½MÇFIamò
aJZ\O Ý FLl�l ßbÝ ïXàXFI[ Þ [�FIHJHmZ\ï Þ FPl½Z^MIà¼åæMIa4l ßXÝ _blml Ý aJFIà Þ�Ý C��{à�l ßbÝTÜ aJM Ü M`H Ý â�FIa Þ%ß Z¡l Ý+Þ lJ_ba Ý
l ßXÝ a Ý FLa Ý H½Z á [ Ý O Ý [^HTMIå�FL] Ý àxlJH ø H½Z\]`àXFL[ Ü aJM Þ�Ý HJH½Z\àb]EQ Übß M`à Ý V Ý a Ý<Þ M`]IàbZ\l½Z^MIà>Q6g�MIa%â
åæMIaJVWFPlJZ\M`à>Q Übß a%FIH ÝºÞ M`àXHml½aJ_ Þ lJZ\M`à>Q Ü FIHJH½FI] Ý9Ü a½MSâS_ Þ l½Z^MIà>QSFIàXâ Ü a%FL]`VWFPl½Z Þ FIàXFL[^pSHmZ�H@C
E�F Þ%ß [ Ý O Ý [ Þ MIàxl%FLZ^àXHsH½_bKSò{FL] Ý àxlJH+Q+åæMIa Ý�á FLV Ü [ Ý�Übß MIà Ý V Ý a Ý+Þ MI]`àbZ¡lJZ\M`à Þ M`àXH½Z^HmlJHsMLå6F
OIMIl½Z^àb]�FI] Ý àxlTFLàXâ�÷ApWH Ý+Ü FLa%FPl Ý�Übß M`à Ý V Ý a Ý<Þ MI]`àbZ�H Ý aJH+Cbr ßbÝ [ Ý O Ý [�H Þ MIV�V?_XàbZ Þ FPl Ý
MIàX[\p g!Z¡l ß F`â�HmF Þ@Ý àxlW[ Ý O Ý [^H+Q Ü FIHJH½Z\àb]kM`à Ü a½M`KXFLKbZ^[^Z¡lJZ Ý HWFIHJHmM Þ Z�FPl Ý âðg!Z¡l ß OPFIa½Z^MI_XH
MI_bl Ü _Sl%H@Q³a Ý ùx_ Ý H}lJZ\àX]�Z^àSåæMIaJVWFPl½Z^MIàÇMIàÇà Ý g M`_Sl Ü _blJH+Q6FIàXâÁa Ý ùx_ Ý H}lJZ\àX] Þ%ß FIàb] Ý H!l½M
Ü aJM Þ�Ý HJH½Z\àb]ECfn�l#FIàxpÇl½Z^V Ý Q�FIHGà Ý g7Z\àSåæM`a½VWFLl½Z^MIàkK Ý<Þ M`V Ý H�FhOPFLZ^[^FIKb[ Ý Q³l ßbÝ FL] Ý àxlJH
Þ FIà Þ MI[^[ Ý+Þ lJZ\O Ý [^pWa Ý OYZ^H Ý l ßbÝ Z\a!M`_Sl Ü _blJH+C
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÷ 'QPSÑ�8Z.)7VB]ä`Á aÒ<?-	<?:C3Z.)�].28;,[3;.)<(7Ó,�7Ch�,[hV,�:V3;,�3Z.)<(7j.)7+8;:=@A@A^ZT
-/@A^I<(B?7V.43Z.)<(798;5�8;3;@A�]8
o Ý à Ý l½Z Þ FL[^]IMIaJZ\l ß VWHÁé�oTn9H ë FIa Ý F Þ MIV Ü _blJFPlJZ\M`àXFL[ºa Ý+Ü a Ý H Ý àxlJFLl½Z^MIà MLåGl ßbÝÇÜ aJMLò
Þ�Ý H½H Ý H�MLå>KXZ\M`[\M`]IZ Þ FL[ Ý O`MI[^_Sl½Z^MIàÇì ÷PîÃC���p�Z\l Ý aJFLl½Z^O Ý [^p Þ M`V?KbZ^àbZ^àb] Ü a Ý OYZ^MI_XH+Q Ü FLa½l½Z�FL[^[\p
H½_ Þ@Þ@Ý HJH}åæ_b[�FPl½l Ý V Ü l%H�FLl�HmM`[\OYZ^àb]dF Ü aJMIKX[ Ý V´QÊl ßbÝ p�FIa Ý FIKb[ Ý l½M Ý ã Þ Z Ý àxl½[^pðïXàEâ
F ÜXÜ a½M á Z^VWFPl Ý H½MI[^_Sl½Z^MIàXH�lJM Þ MIV#KbZ\àEFPl½M`a½Z�FL[ Ü aJMIKb[ Ý VWH+C[EÊV Ü [^MPpYZ\àb]WoTn9H4Z^à�H ÜNÝ@Ý<Þ%ß
a Ý+Þ M`]IàbZ\l½Z^MIà�H½pYHml Ý VWH4_Sl½Z^[\Z�H Ý H�l ß Z^H�FIKbZ^[\Z\l}pWl½MWM Ü l½Z^V�Z^H Ý à Ý _baJFI[6à Ý l}g�MIaJäSH@C

N à Ý MIå4l ßbÝ V'MxH}l Ü a½M`V�Z^H½Z\àX]ÇF ÜbÜ [\Z Þ FLl½Z^MIàiFLa Ý F`HGMLå9oTn9H#Z^àðH ÜNÝ@Ý<Þ%ß HmpSHml Ý V�H
Z�H!l ßXÝ FL_bl½MIVWFLl Ý â�â Ý HmZ^]Ià$MIå��b_XBºB9H'ì mbõ�î�C?�}H½H½_ Ý H�Hm_ Þ%ß FIH4l ßbÝ H Ý [ Ý+Þ l½Z^MIà�MLå&Z^à Ü _Sl
å Ý FLl½_ba Ý H+QIFIàXâ'l ßbÝ àY_bV#K Ý a�MIåNV Ý V#K Ý aJH ß Z Ü åæ_bà Þ lJZ\M`à¼FLàXâ�aJ_b[ Ý àbMSâ Ý H�H Ý [ Ý<Þ l Ý â�FLa Ý
V�MIa ÝTÝ FIH½Z^[\p�H½MI[^O Ý â¼KYp´oTnÂl ß FLà�MIl ßbÝ a�F ÜbÜ aJM`F Þ%ßbÝ H+C

oTn9H�VWFhpWFL[�HmM#K Ý _XH Ý â¼l½M#l½_bà Ý FL[^a Ý FIâbp#lJaJFIZ\à Ý âx�X_XB9BºH@Cbr ß Z�H�VWFhp'K Ý âSMIà Ý
KYp Ý Z¡l ßbÝ a�_XH½Z\àb]#F?oTn�lJMGl½_bà Ý l ßXÝ V Ý V#K Ý aJH ß Z Ü åæ_bà Þ lJZ\M`àXHÊMIå³l ßbÝ �b_XBºB ì\õ;rPîÃQIM`a+Q
FL[\l Ý a½àEFPl½Z^O Ý [\p`Qb_XH½Z\àX]¼F¼oTnÆl½M�H Ý [ Ý+Þ l!l ßbÝ KXF Þ ä Ü aJM Ü FI]`FLl½Z^MIà¼lJaJFIZ\àXZ\àb] Ü FLa%FLV Ý l Ý a%H
åæMIa Ý F Þ%ß [�Fhp Ý afMLåbg Ý Z^] ß l%H�ì mSõ�îÃCLoTn9H Þ M`_b[�â?FL[�H½M9K Ý _XH Ý â�l½M�H Ý [ Ý<Þ l�g ß Z Þ%ß#Ý�á FLV Ü [ Ý H
g!Z\l ß Z^àÁF'à Ý gÂâbFPl%FWH Ý l!FIa Ý l ßbÝ V�M`Hml4a Ý [ Ý OPFIà`l4åæM`a�FIâbF Ü lJFLl½Z^MIà>C

�b_Xaml ßbÝ a*â Ý O Ý [^M Ü V Ý àxlfMIåSl ß Z�H Ü a½MIH Ý+Þ l ß FhO Ý FI[\a Ý F`âSpºHmlJFIaml Ý â�Z^à`lJM�l ßbÝ âSZ^a Ý+Þ lJZ\M`à
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